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1. Veranlassung/ Baufeld

Die Gemeinde Harmsdorf plant die ErschlieBung des B-Plans Nr. 7. Das Ingenieurblro Hoppner, Libeck,
wurde beauftragt die Boden- und Grundwasserverhaltnisse, im Bereich der Erschliefung zu untersuchen
und zu bewerten. Zusatzlich sollen Aussagen Uber die stralenbautechnischen Ausflihrungen und die
Versickerungsmaglichkeit von Oberflachenwasser getroffen werden.

Fir die Bearbeitung standen die folgenden Unterlagen zur Verfigung:

= Bebauugskonzept Wohngebiet Kulpiner Weg, Prokom, 30.07.2021
= Bestand Biotoptypen-Plan, Prokom, 27.04.2021
= Planzeichnung-Teil A, Prokom, 30.07.2021

Das ErschlieBungsgebiet wird im Norden vom Kulpiner Weg und im Westen und Siden von
landwirtschaftlichen Flachen begrenzt. Im Osten wird die Flache von Baugrundstlicken begrenzt.

2. Untersuchungen
2.1 Kleinrammbohrungen

Zur Erkundung der Bodenverhaltnisse, wurden im Bereich des ErschlieBungsgebietes am 08. und
09.02.2022, 10 Kleinrammbohrungen bis 5,0 m Tiefe (n. DIN 4021, @ 40 mm bis 60 mm) durchgeflihrt.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen sind auf der beigefugten Anlage 1, und die Bodenprofile sind
zeichnerisch und hohengerecht auf m NHN, als Bodenprofile auf der Anlage 2 dargestellt. Die Ansatzhohen
der Erkundungspunkte wurden, zwischen 31,38 m NHN bei UP 10 und 38,82 m NHN, bei UP 6
eingemessen.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Es wurden Kornungslinien, die Konsistenzen und die Wassergehalte von charakteristischen Boden
ermittelt. Die Kérnungslinien sind auf den Anlagen 3.1 und 3.2 dargestellt.

3. Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse

3.1 Bodenschichten

Nach den vorliegenden Ergebnissen der Bodenuntersuchungen weist der Untergrund vereinfacht
nachfolgenden Schichtenaufbau auf:
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Tabelle 1: Bodenschichten

Zusammensetzung:

Sand, schluffig bis stark schluffig, humos 030 0.90 030 0.90

Zusammensetzung:
Fein- bis Mittelsand, schwach schllufflg bis 1,00 Bohrendtiefe 0,60 470
stark schluffig, schwach grobsandig, schwach 50

kiesig

Zusammensetzung:
Schiuff, schwach tonig, feinsandig bis stark 4,10 4,50 3,10 3,60

schluffig

Zusammensetzung:
Schiuff, schwach tonig, sandig bis stark sandig, 2,50
schwach kiesig

Bohrendtiefe

50 0,90 2,10

Weitere Einzelheiten sind den Bodenprofilen zu entnehmen. Die Bohraufschlisse sind punktuelle
Baugrunderkundungen. Daher sind Abweichungen der angetroffenen Bodenverhaltnisse mdglich. Deshalb
sollten nach Aushub, die aufgrund der geotechnischen Untersuchungen getroffenen Annahmen Uber
Beschaffenheit und Verlauf der Bodenschichten vom Sachverstandigen tberprift werden.

3.2 Grundwasserverhaltnisse

Es konnte nach dem Bohrende, nur in den Bohrldchern der Untersuchungspunkte UP 1, 3, 5, 10 ein
Grundwasserstand ermittelt werden. In allen anderen Bohrldéchern konnten keine Grundwasserstande
ermittelt werden.

Die nach dem Bohrende, in den Bohrlochern ermittelten Grundwasserstande sind links neben den
Bodenprofilen eingetragen, die wasserfihrenden Schichten sind rechts neben den Bodenprofilen
gekennzeichnet. Es wurden folgende Grundwasserspiegel festgestellt:

Tabelle 2: Grundwasserstande

Langzeitmessungen des Grundwasserspiegels im Untersuchungsbereich, liegen dem Unterzeichner nicht
Vor.

Die Grundwasserstande der Untersuchungspunkte 1, 5 wurden in den miteinander korrespondierenden
Sanden festgestellt.
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Bei den eingemessenen Grundwasserstanden der Untersuchungspunkte 3, 10 handelt es sich um Stau-
und Schichtenwasser innerhalb der bindigen Boden (Beckenschluff, -mergel).

Im Bereich des Untersuchungspunktes 4 wurde in einer Tiefe von 4,0 m bis 50 m Staunasse
festgestellt.

Es ist nach starken, langer anhaltenden Niederschlagen und verdunstungsarmer Jahreszeit mit hoheren
Grundwasserstanden, zu rechnen. Im Bereich der Untersuchungspunkte 3, 4 und 7 ist mit kurzfristiger
Staunasse bis zur Gelandeoberflache zu rechnen.

Weitere Einzelheiten zu den Boden- und Grundwasserverhaltnissen, sind aus den beigefligten
Bodenprofilen (Anlage 2) ersichtlich.

3.3 Bodeneigenschaften

Oberboden:

Der Oberboden genieft einen besonderen Schutz (Mutterbodenschutzgesetz gemal BauGB §202) und ist
unterhalb bebauter Flachen (Stellplatze und Verkehrsflachen), zu Beginn der Bauarbeiten generell
abzutragen und zur Wiederverwendung seitlich in geeigneten Mieten zu lagern oder direkt abzufahren.

Sande:

Die Sande konnen iberwiegend als wasserdurchlassig angenommen werden. Die teilweise eingelagerten
bindigen Béden und schluffigen Lagen reduzieren die vertikale Wasserdurchlassigkeit stark. Die teilweise
hohen Feinkornanteile der Sande (schluffig bis stark schluffig) reduzieren die Wasserdurchlassigkeit der
Sande zusatzlich. Die Sande an der Gelandeoberflache sind als nicht frostempfindliches Bodenmaterial bis
schwach frostempfindlich (nach ZTV E-StB 17) einzustufen.

Beckenschluff und -mergel:

Der Beckenschluff ist eiszeitlich nicht vorbelastet und mit mindestens steifer Konsistenz maRig tragfahig,
bei weich-steifer Konsistenz ist die Tragfahigkeit reduziert. Der bindige Boden neigt unter statischer
Belastung zu langfristig abklingenden Konsolidierungssetzungen. Durch den Feinkornanteil, aus Tonen und
Schluffen, ist der Beckenschluff als frostempfindlich und gering wasserdurchlassig einzustufen.

Geschiebelehm und -mergel:

Die Geschiebebdden (Geschiebelehm und —mergel), mit mindestens steifer Konsistenz sind maRig bis
gut tragfahig, neigen jedoch unter Belastung zu langfristig abklingenden Konsolidierungssetzungen. Bei
geringeren Konsistenzen wie weich-steifer bzw. weicher Konsistenz nimmt die Tragfahigkeit deutlich ab.
Lokal ist mit wechselnden Zustandsformen, von weich-steifer bis steifer Konsistenz, zu rechnen. Beim
Geschiebelehm handelt es sich um verwitterten Geschiebemergel, er enthalt keinen Kalk. Aufgrund ihrer
Plastizitat sind die Boden wasserempfindlich und neigen bei Wassergehaltsanderungen und dynamischer
Belastung (z.B. Befahren mit Baufahrzeugen) zu Aufweichungen. Durch den Feinkornanteil, aus Tonen und
Schluffen, sind die Geschiebebdden als sehr frostempfindlich und sehr gering wasserdurchlassig
einzustufen.
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4. StraRenoberbau

4.1 Grindung des StraRenoberbaus

Fur die Dimensionierung der Verkehrsflachen wurden keine Belastungsklassen vorgegeben. In Anlehnung
an die Tabelle 2 (RStO 12/ Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen), wird
fir den Ausbau der ErschlieBungsstrale, die Belastungsklasse BK0,3 empfohlen.

Unter BerUcksichtigung der Belastungsklasse und der vorhandenen Bodenverhéltnisse im Planumsbereich
des ErschlieRungsgebietes (Sande ==> nicht frostempfindlicher Boden F1 bis schwach frostempfindlicher
Boden F2, nach ZTV E 20017 und bindige Boden ==> frostempfindlicher Boden F3, nach ZTV E 20017)
wird folgender Stralkenoberbau (Abschnitt 4.2) fir Asphalt- und Pflasterdecke empfohlen.

In den Bereichen der Untersuchungspunkte 3, 4 und 7, wo in oberflachenné@he bindige Bdden vorhanden
sind, wird eine Mindestdicke von D 2 0,65 cm, des frostsicheren Verkehrsflachenoberbaus und ein extra

Boden Austausch von D 2 0,20 m Starke empfohlen.

In allen anderen Bereichen der Untersuchungspunkte, wo in oberflachennahe Sande vorhanden sind, wird
eine Mindestdicke von D 2 0,55 cm, des frostsicheren Verkehrsflachenoberbaus empfohlen.

4.2 Ausbauempfehlung StraBenoberbau

Fur die vorliegenden Bodenverhaltnisse im Bereich des ErschlieBungsgebietes wird folgender Ausbau
empfohlen:

Bauweise mit Asphaltdecke.

Tabelle 3: Aufbau des StralRenoberbaus/ RSto 12 Belastungsklasse0,3, Tafel 1, Zeile 3:

Belastungsklasse Bk0,3

4,0 cm | Asphaltdecke

8,0 cm | Asphalttragschicht

15,0 cm | Schottertragschicht 0/32, 0/45 nach TL SoB-StB

28,0 cm | Frostschutzschicht 0/32, 045 nach TL SoB-StB

55,0 cm Mindestgesamtstérke des neuen Oberbaus (Planum/ Sande)

55,0 cm | Gesamtstarke des neuen Oberbaus (Planum/ Sande)
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Bauweise mit Pflasterdecke

Tabelle 4: Aufbau des StraRenoberbaus/ RSto 12 Belastungsklasse0,3, Tafel 3, Zeile 2:
Belastungsklasse Bk0,3

8,0 cm | Pflasterdecke

4,0 cm | Pflasterbettung
20,0 cm | Schottertragschicht 0/32, 0/45 nach TL SoB-StB
23,0 cm | Frostschutzschicht 0/32, 045 nach TL SoB-StB

55,0 cm Mindestgesamtstérke des neuen Oberbaus (Planum/ Sande)

55,0 cm | Gesamtstarke des neuen Oberbaus (Planum/ Sande)

Der Bauablauf, sowie der Baubetrieb sind so zu konzipieren, dass der anstehende Boden vor
Niederschlagswasserzufluss (frihzeitige Wasserfassung) und aufReren Witterungseinflissen, wahrend der
Bauarbeiten, geschitzt wird. Der Einsatz der Geratschaften ist auf die Untergrund- und
Witterungsverhaltnisse abzustimmen.

Fir den StraBenbau ist der Oberboden, vollstandig abzuschieben und fiir eine Wiederverwertung seitlich
fachgerecht zu lagern oder sofort abzufahren.

Die Aushubebene (Planum/ Sande) ist auf einen Verdichtungsgrad von Dp; 2 100 % nach zu verdichten.
Eventuell sind die Sande, unter Zugabe von Wasser, zu verdichten. Das bindige Planum ist nicht nach zu
verdichten. Wenn bindige Boden im Bereich des Aushubplanums angetroffen werden, ist die
Tragschichtstarke zu erhohen und ein extra Bodenaustauch gegen grobkornige Boden durchzuftihren.

Danach ist nach TL SoB-StB eine gutetberwachte Frostschutzschicht und Schottertragschicht der Kérnung
0/32, 0/45 als Tragschicht einzubauen (Anforderungen: OK STS, Verformungsmodul E2 = 120 MN/m?/
Verdichtungsgrad Der = 103 %). Der Verdichtungserfolg ist nach zu weisen.

5. Beurteilung der Versickerungseigenschaften der Boden

Es wurden von charakteristischen Bodenproben Siebanalysen und Sieb-, Schiammanalysen durchgefihrt.
Anhand der Kérnungslinien (Anlagen 3.1 und 3.2), wurden die Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte k-Werte,
rechnerisch ermittelt oder aus Erfahrungswerten angegeben.
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Die ermittelten Werte sind entsprechend DWA-A 138 mit einem Korrekturfaktor von ag1 = 0,2
(Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwertes anhand der Kdrnungslinie) zu multiplizieren. Béden mit einem
kleineren Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von ks < 106 m/s sind zur Versickerung von Niederschlagswasser
nicht geeignet.

Tabelle 5: Durchlassigkeitsbeiwerte der Boden

UP5 1,0-3,0 fS-mS, u', gs' 6,3x10% 1,3x105
UP8 05-27 S, u' 4,7x10% 9,4 x 106
UP9 1,0-2,7 fS-mS, u 5,0x10% 5,0x 106
UP 4 04-25 Ut s,g <109
UP3 09-3,0 U, t, fs* <106

u* = stark schluffig

Im Bereich der Untersuchungspunkte (UP 2, 8, 5, 6, 8, 9) sind die in oberflachennéhe schluffarmen bis
schluffigen Sande zur Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Wenn in der Oberflachennahe schluffige bzw. stark schiuffige Sande (UP 1, 9), im Bereich der geplanten
Versickerungsanlagen vorhanden sind, sind diese Sande gegen gut durchldssige Sande unterhalb der
Versickerungsanlage auszutauschen.

Im Bereich der Untersuchungspunkte 3, 4, 7 und 10 sind bindige Boden und die stark schluffigen Sande
(UP 1, 10) vorhanden. Diese Bdden sind zur Versickerung von Niederschlagswasser nach dem Arbeitsblatt
der DWA - A 138 nicht geeignet, weil sie einen zu geringen Durchléssigkeitsbeiwert ks < 10-7 m/s bis 10-°
haben.

Im Bereich der Untersuchungspunkte 4 und 7 kann das Niederschlagswasser eventuell Uber eine
Schachtversickerungsanlage in die unteren trockenen Sande versickert werden.

Fur die dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser kommen Versickerungsanlagen wie Mulden,
Rohrrigolen, Sickerkasten oder Versickerungsschachte in Frage. Es wird mindestens eine Untersuchung
im  Bereich der geplanten Versickerungsanlagen empfohlen, sodass evil. ausreichende
Durchlassigkeitsbeiwerte, der Boden nachgewiesen werden konnen.
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