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2.0 Unterlagenverzeichnis und Anlagenverzeichnis

2.1 Verwendete Unterlagen

Ul Baugrundgutachten 128-A-03 Ingenieurbiiro Buchheim
Ul.1  Drucksondierungen Keller — Grundbau GmbH
Ul.2  geotechnischer Bericht 031-A-16 Neubau Bettenhaus REHA Zentrum Hellbach



Seite 3 von 22 Nachtrag zum geotechnischen Bericht, Kenn-Nr. 031-B-16-20
Neubau REHA Zentrum Klinik Hellbachtal in Mélln

U2 Bestandszeichnungen, Fundamentplédne des Bestandes Gebadudeteile A/B/D

U3 Vorentwurf Lageplan Auflenanlagen mit Waldgrenzen vom 30.09.19
Landschaftsarchitekten Lichtenstein

U4 Schnittdarstellungen des AuBenteiches- Riippel- Freie Garten und
Landschaftsarchitekten BOGA - Hamburg

us Leitungspléine

U6 Lage und Hohenplan — SBI Beratende Ingenieure Bau Verkehr Vermessung GmbH

u7 Laboranalysen

Us Verwendete Normungen und Richtlinien:

EC7

DIN 1054-2010-12

DIN 1055-2010-11

DIN 4017:2006-03

DIN 4019:2015-05

DIN 4020:2010-12

DIN EN ISO 22475-1

DIN EN ISO 22476-2:2012

TP BF-StB Teil B15.1

DIN EN 1536:2015-10

DIN EN 12699:2015-07

DIN 4020:2010-12

DIN EN ISO 14688-1:2013-12

DIN 4023:2006-02

DIN 4030-1:2008-06
DIN 4084:2009-01
DIN 4095:2016-11

DIN 4123:2013-04
DIN 4124:2012-01
DIN18533-1:2017-7
DIN 18196:2011-05

DINEN ISO 17829-1:2015-03
DIN 18122-2:2000-09

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der

Geotechnik, Allgemeine Regeln (sowie NAD)
Erkundung des Baugrunds (sowie NAD)

Baugrund- Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
Lastannahmen

Grundbruchberechnungen

Setzungsberechnungen

Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke
Geotechnische Erkundung und Untersuchung
Geotechnische Untersuchungen und Erkundung
Felduntersuchung Teil 2 Rammsondierung

Leiche Rammsondierung DPL-5 Mittelschwere
Rammsondierung DPM-10

Bohrpfihle

Verdrangungspfihle

Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung von Boden - Teil 1:
Benennung und Beschreibung

Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen
und sonstigen direkten Aufschliissen

Beurteilung betonangreifender Wisser, Boden und Gase
Baugrund Gelédndebruch

Baugrund; Dridnung des Untergrundes zum Schutz
baulicher Anlagen

Gebiudesicherung im Bereich von Ausschachtungen,
Griindungen und Unterfangungen

Baugruben und Grében; Béschungen und
Arbeitsraumbreiten

Abdichtungen von erdberiihrten Bauteilen
Bodenklassifikation fiir Bautechnische Zwecke
Wassergehalt

T1 Zustandsgrenzen

DINEN ISO 17892-12:2018-10 Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze

DINEN ISO 17892-4:2017-04

Bestimmung der Korngroflenverteilung

DINEN ISO 17892-11:2019-05 Bestimmung der Wasserdurchéssigkeit

DIN 18127:2012-09
DIN18128:2002-12
DIN 18300:2016-09
DIN 18319:2016-09

Proctorversuch

Bestimmung des Gliihverlustes
Erdarbeiten

Rohrvortrieb

EA-Pfihle



Seite 4 von 22 Nachtrag zum geotechnischen Bericht, Kenn-Nr. 031-B-16-20
Neubau REHA Zentrum Klinik Hellbachtal in Mélln

ZTV E-StB 17 Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen u.
Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straenbau

ATV-A-138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur. Versickerung
von Niederschlagswasser.

DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser

LAGA 20 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (TR Boden)
Stand 05.11.2004

RSTO12 Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen®, Ausgabe 2012

2.2 Anlagen

BIN1.0 Sondierstellenplan

BIN2.0 Sondierprofile (2020)

BIN3.0 Sondierprofile und Rammprofile (2020)

BIN4.0 Sondierprofile (2016)

BINS5.1-5.4 Sondierprofile und Rammprofile (2016)

BING6.0 Sondierprofile und Rammsondierungen (2003)

Al.l-1.14 Schichtenverzeichnis

A2.1-23 Kornverteilungen

A3.1-32 LAGA Untersuchung

A4.1-42 Probennahme Protokolle

3.0 Feststellungen

Die Deutsche Rentenversicherung Bund plante im Jahr 2016 den Anbau eines
neuen Bettenhauses an den Bestand Klinik Hellbachtal in Molln. Hierzu wurde der
Geotechnische Bericht [U1.2] angefertigt. Die Lageskizze des alten Anbau ist in
der Abbildung 1 (links) zu sehen.

Nach neuen Plinen wird ein kompletter Neubau neben dem alten Bauwerk geplant.
Hierzu soll der Neubau wihrend des REHA-Betriebes erstellt werden. Darstellung
der Planungen in der Abb. 1 (rechts).

Der Abstand des Neubaus zum Bestand wird von den Versorgungsleitungen
abhingig gemacht. Weiterhin sollte die Lasteintragung zu den Bestandskellern eine
Rolle spielen. In U1.2 wurde auf den sehr lockeren Hinterfiillbereich bei den
Bestandskellern hingewiesen, so dass hierfiir eine teilweise Tiefgriindung geplant
war.

Hintergrund ist der schwierige Anschlussbereich zwischen Neubau und Bestand.
Hier befindet sich einerseits ein vorhandener Keller im Gebaudeteil A1 in einer
FuBbodenhsohe von -2,50 m OKFB EG* [+44,50 m NN] andererseits ist der
Gebiaudeteil B mit einem tieferen Keller bis -5,75 m OKFB EG

[+41,25 mNN] Fulbodenhéhe ausgestattet.

e OKFB EG [+47,00 mNN = % 0,00] Oberkante Fu3boden Erdgeschoss
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Abb. 1 Lageskizze alte Planung 2016 Abb.2 neue Planung Bestand/Neubau 2020

Ver- und Entsorgungsleitungen (Abwasser, Regenwasser und Energie) befinden
sich im neuen Baufeld. Weiterhin ist ein angelegter Teich im Baufeld vorhanden.
Die Sohle des Teiches befindet sich laut Planungangaben in einer Hohe von ca.
+42.00 m NN.

Nach gegenwirtigem Planungsstand werden die Gebédudeteile A+B und vollstiandig
abgerissen und die teilweise sehr tiefen Keller wieder verfiillt.

In diesem geotechnischen Bericht werden die alten Erkenntnisse der
Baugrunduntersuchung auf den Neubau erweitert.

4.0 Baugrundverhéltnisse

4.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung der Baugrundverhiltnisse wurden zusitzlich acht neue
Rammkernsondierungen mit einer max. Teufe von -10,00 m niedergebracht.

Zur Feststellung der Lagerungsdichten wurden zusitzlich zwei Rammsondierungen
DPL-5 durchgefiihrt.

Damit stehen in den Jahren 2003 bis 2020 zur Auswertung insgesamt:

16 Rammkernsondierungen
2 Stiick 2003 (Erweiterung REHA Zentrum)
6 Stiick 2016 (Neubau Bettenhaus)
8 Stiick 2020 zusitzlich

10 Rammsondierungen DPL-5
2 Stiick 2003 (Erweiterung REHA Zentrum)
6 Stiick 2016 (Neubau Bettenhaus)
2 Stiick 2020 zusitzlich
2 Drucksondierungen
2 Stiick 2003 (Erweiterung REHA Zentrum)
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Die neuen zusitzlichen Sondierungen und Rammsondierungen wurden anhand der
Unterlage [U3] angeordnet und sind gemeinsam mit den Aufschliissen aus 2003
und 2016 im Lageplan BIN1.0 dargestellt.

In den Laboruntersuchungen wurden zur Bestimmung des

Ungleichformigkeitsgrades und der Wasserdurchlédssigkeit mehrere
Kornverteilungen durchgefiihrt.

4.2 Hohenbezug und Lage der Sondierpunkte

Als Hohenbezug wurden die im Sondierstellenplan (BIN1.0) bezeichneten Schéchte
aus [U6] iibernommen. Die Altaufschliisse aus den Jahren 2003 und 2016 sind
kursiv dargestellt.

Aus dem durchgefiihrten Nivellement werden die neuen Sondierpunke folgenden
Hohen zugeordnet:

Tabelle 1 Hohenbezug der Sondierungen

Sondierung Hohe Endteufe Endteufe Bemerkung
bezogen auf
m NN m m NN

BS1/03 +46,15 -11,00 +35,15 -
BS2/03 +46,10 -10,00 +36,10 -
RS1/03 +46,15 -7,00 +39,15 -
RS2/03 +45,85 -5,00 +40,85 -
DS1/03 +46,35 -15,30 +31,05 -
DS2/03 +46,25 -15,30 +30,95 -
BS1/16 +46,85 -12,00 +34,85 -
BS2/16 +45,75 -7,00 +38,75 -
BS3/16 +46,14 -7,00 +39,14 (Sonde gebrochen)
BS4/16 +46,40 -10,00 +36,40 -
BS5/16 +46,30 -7,00 +39,30 -
BS6/16 +47,08 -7,00 +40,08 -
RS1/16 +46,88 -8,00 +38,88 -
RS2/16 +46,90 -3,30 +43,60 (Abbruch/Hindernis)
RS3/16 +45,78 -7,00 +38,78 -
RS4/16 +46,47 -8,00 +38,47 -
RS5/16 +46,78 -7,00 +39,78 -
RS6/16 +46,36 -7,00 +39,36 -
BS7/20 +46,43 -10,00 +36,43

BS8a/20 +46,35 -3,00 +43,35 (Abbruch/Hindernis)
BS8b/20 +46,25 -7,00 +39,25 -
BS9/20 +46,56 -10,00 +36,56 -
BS10/20 +50,50 -3,00 +47,50 -
BS11/20 +46,71 -8,00 +38,71 -
BS12/20 +46,48 -7,00 +39,48 -
BS13/20 +46,53 -8,00 +38,53 -
RS7/20 +46,39 -7,00 +39,39 -
RS8/20 +46,50 -7,30 +39,20 -
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4.3 Bodenschichtungen

Aus den Berichten U1.1 bis U1.2 werden die Bodenschichtungen wie folgt
zusammengefasst:

4.3.1 Schicht 1.1, Mutterboden, Mutterbodenauffiillung

Im siidlichen Untersuchungsgebiet, auerhalb der versiegelten Flichen wurde eine
ca. 0,20 m bis 0,50 m méchtige Mutterbodenschicht festgestellt. Darunter steht der
gewachsene Baugrund aus Sanden an.

4.3.2 Schicht 1.2, Auffiillung Wegbefesticungen —Grobsand kiesig Steine

Die Wegbefestigung besteht aus steinigem kiesigem Grobsand (BS7/20) und ist ca.
30 cm stark.

4.3.3 Schicht 2, Auffiillung — Mittelsang grobsandig kiesig —gelbbraun [SE]

Im Bereich der Kellerhinterfiillung des Bestandes sowie der Hinterfiillungen der
Winkelstiitzelemente des Teiches stehen grobsandige und kiesige Mittelsande an.
Die Kellerhinterfiillung ist nur locker gelagert! Die Hinterfiillung der
Winkelstiitzelemente ist mitteldicht gelagert.

In der unteren Abbildung ist die Hinterfiillung der Keller im Bestand dargestellt.
Gemessen an der Kornverteilung der vorhandenen gewachsenen Boden ist die
Kornverteilung identisch. d.h. Die Hinterfiillung wurde mit dem Bodenaushub
durchgefiihrt.

Sondierung BS1/16 Probe P1 und P2

Schlammkorn Siebkorn

Schlu flkorn Sandkorn Kieskorn

Fain- Wittel- Grob- Fein- Wittel Grob- Fein- Wittel- Grob-

W
s /

Massenanteile der Kémer < din % der Gesamtmenge
ey

/

. L]

0.001 0.002 0008 0.01 0.02 0.08 0.1 0.2 08 1 2 3 10 20 80 100

Abb. 2 Kornverteilung der Auffiillung aus BS1/16 (Anlage 2.1)

Ungleichformigkeitsgrad: U =23
Kriimmungszahl: Cc =1,0
Durchlissigkeit: ke =5,3+ 10 m/s nach Beyer,

(Protokoll siehe Anlage 2.1)
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4.3.4 Schicht 2, Gewachsener Baugrund, Mittelsand, Grobsand, Feinsand

Im gesamten Untersuchungsbereich steht als gewachsener Baugrund unter der
Mutterbodenschicht (Schicht 1) und den Sandaufiillungen (Schicht 2)
Feinsand , Mittelsand und Grobsand in wechselnden Lagen an.

In den Sandlagen konnen diinne Schluffbénder eingelagert sein.

Der Homogenbereich der Sande entspricht den in den Kornungslinien dargestellten
Korngroflen in den Anlagen 2.1 —2.3.

Proben: BS2/16 Probe P2 und P3 3,00 m und 5,00 m
Proben: BS3/16 Probe P2 und P3 5,00 m und 4,00 m
Proben: BS4/16 Probe P6 8,50 m

Schlammkorn Siebkorn

Schlu flkorn Sandkorn Kieskorn

Fein- Wittel Grob- Fein- Wittel Grob- Fein- Wittel- | b

Sz niN
90

X~
g o /

S

Wassenanteile der émer < din % der Gesam tmengs

0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.08 0.1 0.2 L] 1 2 0 10 20 80 100

Kerndurchmesser d in

Abb 3.- Kornverteilungsband gewachsener Baugrund Mittelsand, kiesig (Anlage 2.2)

Ungleichformigkeitsgrad: U =2,1-33
Kriimmungszahl: Cc =09-1,1
Durchlissigkeit: ke =28+ 10" m/s — 6,5 « 10™* m/s nach Beyer,

(Protokolle siehe Anlagen 2.2)
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Probe: BS5/16 Probe P1 -2,00 m Probe: BS6/16 Probe P1 -1,50m
Probe: BS7/20 Probe P4 -4,00 m Probe: BS9/20 Probe P2 -2,00 m
Probe: BS11/20 Probe P6 -8,00 m Probe: BS12/20 Probe P4 -5,40 m

Schlammkorn Siebkorn

S chiufkorn Sandkarn | Kieskorn

Fein- winek | Grob- Fein- Winel-
=9 P

= T |

f
/|

Tt

B

S
™~
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L
[ 2
0.08 :':; 0.2

Kerndurchmesser d in

Abb. 4 Kornverteilungen gewachsener Baugrund Mittelsand kiesig bis Grobsand/Kies (Anlage 2.3)

Ungleichformigkeitsgrad: U =2,0-49
Kriimmungszahl: Cc =09-1,1
Durchléssigkeit: k¢ =25 107 m/s — 6,3 = 10™* m/s nach Beyer,

(Protokolle siehe Anlagen 2.3)

4.4 Lagerungsverhiltnisse

4.4.1 Hinterfiillbereiche Bestand / Winkelstiitzwand

In den Hinterfiillbereichen der Bestandskeller stehen lockerst gelagerte Sande
an! In RS1/03 und RS1/16 sind die lockersten Lagerungen bis zur Unterkante
der Kellerfundamente in -6,50 m nachgewiesen worden. (Gebiaudeteil B)

Die lockere Lagerung setzt sich auch in Gebéudeteil Al fort. Hier sind die
lockeren Hinterfiillungen bis -2,60 m vorhanden (RS2/16).

Die Winkelstiitzwandhinterfiillung wurde in mitteldichter bis dichter Lagerung
hergestellt (RS3/16).

4.4.2 sewachsener Baugrund

Aus den unberiihrten Sandschichten wurden teilsweise locker gelagerte aber auch
dichte Lagerungen des Sandes festgestestellt. Die Einteilung der Schlagzahlen zu
den Lagerungendichten ist aufgrund der unterschiedlichen Kornverteilungen
schwierig — ldsst sich allgemein im folgenden einteilen:
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bis -3,50 m unter Gelédnde - lockere bis teilweise mitteldichte Lagerung
ab -3,50 m unter Gelidnde - mitteldichte bis dichte Lagerung

Hiezu siehe beispielsweise die Rammsondierungen RS5/16, RS6/16, RS7/16 und
RS8/16, RS7/20 und RS8/20.

4.4.3 Korrelationen zwischen Rammsondierung/Drucksondierung

Im Bereich des Bestandes wurde in den Jahren 2003 /2004 ein Anbau hergestellt.
Dieser wurde auf Pfahlen gestellt. Daher sind zur Bemessung der Pfihle
Drucksondierungen durchgefiihrt worden. Unterstehend konnen anhand der
Drucksondierung und Rammsondierungen DPL-5 Korrelationen fiir die vorhanden
nichtbindigen Sande mit U~3 erstellt werden.

Tabelle 2 Korrelation Drucksondierung /Rammsondierung U < 3

Sondierung Lagerung |Lagerungsdichte Spitzendruck Mantelreibung
DPL-5 D e s
aus aus
Drucksondierung | Drucksondierung
- MN/m?2 kN/m?
<3 Schlage sehr locker - -
3 - 7 Schlage locker 0,20 - 0,35 ~5 60
7- 10 Schlage mitteldicht 0,35 -0,45 5-10 90
>15 Schlége dicht >0,45 10 - 20 150
4.5 Wasserstinde
Tabelle 3
Sondierung Bohransatz Wasserstand Woasserstand
Bohrende Bohrende
von Bohransatzpunkt
m NN m m NN
BS4/16 +46,40 -7,40 +39,00

AuBer in BS4/16 wurde kein Wasser in den Rammkernsondierungen festgestellt.
Dieser Wasserstand steht vermutlich mit dem versickernden Wasser aus dem
Teichiiberlauf in Verbindung.

Im Bereich der Sondierung BS12/20 war der Bereich zwischen -3,00 m und
-5,40 m nass. Nach Ende der Sondierungen konnte jedoch kein Wasser in der
Bohrung festgestellt werden. Die darunter liegende Sandbodenschicht war wieder

trocken.

4.6 Betonaggressivitit

kein Wasser angetroffen - nicht durchgefiihrt
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4.7 Bodenklassifikation (Bodengruppe / Bodenklasse)

Tabelle 4

Nr.

Bodenschicht

Bodenart

Bodengruppe

Boden-
klasse

Frost-
empfindlichkeit

DIN4023

DIN18196

DIN18300

ZTVE StB

Mutterboden

Mu

OH

1

Auffullung,

Mittelsand, grobsandig
gering kiesig, bis
Mittelsand, grobsandig,
schwach kiesig

[mS, fs, g]
[mS, gs, 9]

[SE]

3

F1

Grobsand, mittelsandig
kiesig
Mittelsand, grobsandig
kiesig

Feinsand, mittelsandig

gS, mS, g
mS, gs, g

fS, ms

SE/SW
SE
SE

F1

4.8 Erdstoffmechanische Eigenschaften

Tabelle 5

Nr. Bodenart

Lagerungs-
dichte
Konsistenz

C'k
[kN/mZ]

Yk
[KN/m3]

Es,

Yk k
[MN/m?2]

kN/m3

Auffallung,
Grindungspolster,
Mittelsand,
grobsandig kiesig

[mS, gs, g]

mitteldicht 36

0 19

11 50 - 60

Auffullung,
Mittelsand,
grobsandig gering

2 | kiesig, bis
Mittelsand,
grobsandig, schwach
kiesig

[mS, fs, g]
[mS, gs, g

34

locker

0 16

9 10-20
(Sackungen)

40 - 50"

Grobsand,
mittelsandig kiesig
Mittelsand,
grobsandig kiesig
Feinsand,
mittelsandig

gS, mS, g
mS, gs, g

fS, ms

38

mitteldicht-
dicht

36
33

0 19

11 40 - 80

durch Nachverdichtung

o'k charakteristischer Reibungswinkel

c’'k charakteristische Kohasion

Yk charakteristische Wichte

Yk charakteristische Wichte unter Auftrieb

ESsk

charakteristischer Steifemodul
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4.9 Rammbarkeit und Bohrbarkeit

Tabelle 6
Bodenart (Schicht) Bohrbarkeit Rammbarkeit

Auffullung ; ;

) ’ . [mS, fs, g] | mittel-leicht
gﬂéﬁig’i?;jéigr%?:and'g Bohrhindernisse bis zur | mittel
Mittelsand, grobsandig, [mS, gs, g] | Bestandsgriindung Rammhindernisse maglich
schwach kiesig maoglich
Grobsand, mittelsandig gS, mS, g
kigsig , ’ ’ mittel ittel- sch
Mittelsand, grobsandig | ms gs g |Keine Hindemisse mittel- schwer
kiesig keine Hindernisse
Feinsand, mittelsandig fS, ms

Im Bereich der BS8/a wurde in einer Teufe von —3,00 m ein Hindernis festgestellt.
Dartiberliegend ist eine Auffiillung vorhanden, so dass hier von einem Bauwerk
(Schacht 0.4.) ausgegangen werden muss.

5.0 Griindungstechnische Schlussfolgerungen

5.1 Allgemeines

Der Bestand des REHA- Zentrums ist teilweise mit sehr tiefen Kellern gegriindet.
Die gegenwirtige Planung sieht vor, dass der Neubau mit ausreichendem Abstand
vom Bestand gegriindet wird, um

1. eine Tiefgriindung des neuen Gebédudes zu vermeiden
2. auBerhalb der Versorgungstrassen (Energie, Strom, Wasser, Abwasser) zu
bleiben

Mit hoher Wahrscheinlichkeit werden die Gebédudeteile die parallel zum Bestand
stehen mit einem Keller ausgestattet. Der KellerfuBboden liegt dann etwa bei
—2,50 m und die neue Baugrube bei —3,00 m unter Gelidndeoberfliche. Werden die
Gebiudeteile mit ausreichendem Abstand zum Bestand hergestellt, wird keine
Tiefgriindung erforderlich. Es wird angenommen, dass die locker gelagerten
Hinterfiillboden mit einer Baugrube von etwa 45° hergestellt wurden.

5.1.1 Griindungen im direkten Bereich des Bestandes

Wird der Neubau im locker gelagerten Hinterfiillbereich des Bestandes gegriindet
sind Tiefgriindungen auf Pfihlen erforderlich. Ggf. ist die Mantelreibung und
Spitzendruck zur Bemessung der Pfihle aus dem geotechnischen Bericht U1.2 zu
entnehmen. Eine Tiefgriindung wird in diesem Nachtrag nicht weiter verfolgt, da
generell eine Bebauung in Bestandsnihe nicht geplant wird.
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5.1.2 Griindungen im auBerhalb des Bestandes

AuBerhalb der Bestandsgriindungen sind generell locker bis mitteldicht gelagerte
gewachsene Sande bis zu einer Hohe von

ca. -3,00 m bis -4,00 m von OKG
oder es ist das Teichbecken vorhanden.

Das entspricht einer Hohe von +43,00 m NN bis +44,00 m NN. Die locker
gelagerten Sande sind bis zu dieser Hohe fiir eine Flachgriindung nachzuverdichten.

Unterhalb der Hohe +43,00 m NN sind mitteldicht bis dicht gelagerte Sande
vorhanden. Diese Schicht ist fiir Flachgriindung tragféahig.

Fiir Gebidudeteile mit Keller werden in Kellerhohenniveau bereits
mitteldicht gelagerte Sande erwartet, bzw. im Bereich des Teiches miissen
die Sande aufgefiillt werden.

Fiir Gebidudeteile ohne Keller sind die locker gelagerten Sande im Bereich
der Griindung vorher bis +43,00 m HN zu entfernen und lagenweise wieder
neu verdichtet einzubauen.

Die ausreichende mitteldichte Lagerung sind fiir beide oben stehende Fille vor
Erstellung der Sohlplatte ab Baugrubensohle zu priifen.

5.2 Aufnehmbarer Sohldruck (Flachgriindung)

Fiir die Bemessung der lotrecht belasteten Streifenfundamente auf dem
gewachsenen Baugrund wird folgender Bemessungswert des Sohlwiderstandes
Or.d [KN/m?] (Tabelle 7) zugelassen. Fiir die Bemessung werden mitteldichte
Griindungsbedingungen vorausgesetzt. (Nachverdichtung bis +43,00 m NN)

Tabelle 7, EC7 - Or,q [KN/m?], Griindung auf gewachsenem Baugrund oder
nachverdichtetem Baugrund (mitteldicht)

OR,d [kN/mZ]
Einbindetiefe Fundamentbreite [m]
[m]
0,50 1,00 1,50
0,50 350 500 400
0,80 400 500 400
>1,00 500 500" 400

* Setzungen auf max. s < 1,5 cm begrenzt
Sind groflere Setzungen (s> 1,5 cm) zuléssig diirfen, die Fundamente bis zur
Grundbruchlast belastet werden.

Fiir Einzelfundamente diirfen die Werte der Tabelle 7 um 15 % erhoht werden.
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Eine Griindung mit elastischer Lagerung (elastisch gebettete Platte) kann auf dem
gewachsenen Baugrund mit einem Bettungsmodul von

15 <k, k<25 MN/m?® (Plattenmitte/Plattenrand)

angenommen werden. Eine Dimensionierung der Griindung nach dem
Steifezifferverfahren ist mit einer tiefenabhéngigen Steifeziffer von

40 < E 1 ) < 80 MN/m?

durchzufiihren (siehe Tabelle 5).

5.3 Einbindetiefe

Die frostsichere Erdiiberdeckung fiir die Fundamente bzw. Frostschiirzen im
AuBenbereich ist mit einer Mindesteinbindetiefe von

te 20,80 m

durchzufihren.

5.4 Bautechnische Hinweise (Flachgriindung)

5.4.1 Gebiude bzw. Baugrube in Bestandsnihe

Wie in 5.1.1 bereits festgestellt wurde, soll nach neueren Planungen die Bebauung
in einem groBeren Abstand zum Bestand hergestellt werden. Somit entfallt
gegenwirtig einen Neugriindung in Bestandsnéhe.

Sollte dennoch an einer Zwischenbauldsung festgehalten werden, sind
Gebiudelasten vollstindig iiber Pfihle in den tieferen Baugrund abzutragen.

AuBerhalb des Lasteinflussbereiches des Bestandes und au3erhalb der locker
gelagerten Sandhinterfiillungen kann der Hauptteil des Gebéudes flach gegriindet

werden.

Zur Bemessung der Pfihle wird auf den geotechnischen Bericht U1.2 verwiesen.

5.4.2 Gebiude bzw. Baugrube im Bereich des Teiches

Hierzu ist das abgedichtete Becken vollstindig zu entleeren und zuriickzubauen.
Die Teichentleerung ist auch iiber eine Versickerung moglich. Zeitgleich ist fiir die
Niederschlagsentwisserung des Bestandes wihrend der Bauphase eine Losung zu
suchen. Der Bau einer Versickerungsanlage ist moglich, sollte jedoch nicht in
Baugrubennihe ausgebildet werden. Vielmehr sollte eine Versickerungslosung im
weiteren Umfeld zu finden sein.
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Die Beckensohle des Teiches befindet sich in einer Hohe von +42,00 m NN.

Bei einer geplanten Baugrubensohle von ca. -3,00 m liegt diese etwa bei

+44,00 m NN. Das heif}t, das ein Bodenaufbau von etwa 2,00 m fiir die
Gebidudegriindung ausgehend vom Teichsohlenniveau erforderlich wird.

Eine intensive Nachverdichtung der Teichsohle ist erforderlich. Vor dem weiteren
Bodenaufbau ist die Verdichtung unterhalb der Teichsohle zu iiberpriifen.

Die unterschiedlichen Hohen in der Sohle sind mit einem Abtreppungswinkel von
p<30°

zu begrenzen. Es sind daher vor dem Bodenaufbau Abtreppungen in die Teichsohle
einzubauen.

Fiir die Geldndeauffiillung ist als Griindungspolster ein nichtbindiger steinfreier
Erdstoff zu verwenden, bei dem der max. Feinkornanteil 10 % der Kornung d <
0,063 mm nicht iiberschreitet. (Wiederverwendung des Bodenaushubes siehe auch
Abschnitt 5.6) Fiir das Griindungspolsters ist ein Ungleichformigkeitsgrad von

U=3,0
zu verwenden. Das Griindungspolster ist lagenweise in einer maximalen
Schichtdichte von

max.
ds<0,30 m

einzubauen und zu verdichten. Die Proctordichte des Griindungspolsters ist mit
Dpr2 100 % einfacher Proctordichte

herzustellen und nachzuweisen.

Bei Trockenheit ist beim Verdichten Wasser zuzugeben.

Der Verdichtunggrad des einbebauten Griindungspolsters ist zu kontrollieren.

In Eigeniiberwachung kann er durch dynamische Fallplatte oder durch

Zylinderentnahme (D < 0,60 m) lagenweise oder durch Rammsondierungen

(D > 1,00 m) im Gesamtaufbau iiberpriift werden. Als Qualititskriterium wird fiir

den dynamischen Versuch ein Eqy, > 40 MN/m?> gefordert.

Als Richtlinie fiir das Qualitdtsmanagement wird bei der

Zylinderentnahme/Densitometer ein Proctorgrundversuch bzw. ein

Proctorversuchsprotokoll des Kieswerkes fiir den gelieferten Sand/Kies verlangt.

Unter Fundamenten mit einer hohen Auslastung bzw. Streifenfundamenten mit

hoher Lastkonzentration werden zum Ausschluss moglicher lockerer Lagerungen
Rammsondierungen empfohlen.
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5.4.3 Gebiude bzw. Baugrube im Bereich des Parkes

Die Mutterbodenschicht ist vollstdndig unter den Fundamenten zu entfernen und
zwischenzulagern.

Es wird empfohlen, die locker gelagerten nichtbindigen Bodenschichten bis
ca. —43,00 m NN herauszunehmen und verdichtet wiedereinzubauen.

Ggf. kann ein Tiefenriittler fiir die Verdichtung der locker gelagerten
Bodenschichten eingesetzt werden. Durch Rammsondierung ist das
Verdichtungsergebnis vorher und nachher zu dokumentieren.

Im Bereich der Sondierung BS8a/20 ist die Auffiillung bis —3,00 m vollstiandig zu
entfernen. Hier wurde ein Hindernis festgestellt. Die Art des Hindernisses und
Ausdehnung ist zu ermitteln.

Es gelten die gleichen Einbau- und Verdichtungsbedingungen wie unter Abschnitt
5.4.2. Eine Qualitétspriifung der Verdichtung nach ZTVE StB ist in der
vorgeschiebener Gro3enordnung durchzufiihren.

In Wintermonaten ist ein Durchfrieren der Griindungssohle zu vermeiden.

Durchgefrorener Baugrund hat sein Porenvolumen veridndert und besitzt geringere
Trageigenschaften und muf3 nach dem Tauvorgang erneut verdichtet werden.

Werden abweichende Baugrundverhéltnisse als in diesem Gutachten
angetroffen, wird empfohlen, nach dem Bodenaushub die Baugrubensohle
aktenkundlich durch den Verfasser dieses Gutachtens abnehmen zu lassen.

Die Baugrubenabnahme ist nicht Bestandteil dieses Gutachtens. Bei der Abnahme
wird der Zustand der Griindungssohle, die Tiefe und gegebenenfalls der
Boschungswinkel dokumentiert. Fehler bei den Griindungsarbeiten sind im
Schadensfall nach Fertigstellung des Gebédudes nicht mehr nachweisbar.

Grof3e Steine oder Findlinge, die sich direkt unter der Frostschiirze bzw. unter den
Fundamenten befinden, sind herauszunehmen und durch ein Griindungspolster zu
ersetzen. Werden im Griindungsbereich alte Fundamente oder Grundleitungen
angetroffen, so sind diese abzubrechen und durch ein nichtbindiges
Griindungspolster zu ersetzen.

5.4.4 Gebiude bzw. Kellerhinterfiilllungen

Die Hinterfiillungen von Gebéduden mit Keller sind mit dem nichtbindigen
Aushubboden oder nichtbindigen gelieferten Boden lagenweise zu hinterfiillen.
Das nichtbindige Material sollte einen Ungleichformigkeitsgrad von

U=>3,0

aufweisen.
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Das Griindungspolster ist in Lagen mit max.
ds <0,40 m
einzubauen und zu verdichten. Der Verdichtungsgrad der Hinterfiillung ist mit
Dpr> 98 % einfacher Proctordichte
herzustellen und nachzuweisen.
Bei Trockenheit ist beim Verdichten Wasser zuzugeben.
Der Verdichtunggrad der eingebauten Hinterfiillung ist zu kontrollieren.
In Eigeniiberwachung kann er durch dynamische Fallplatte oder durch
Zylinderentnahme (D < 0,60 m) lagenweise oder durch Rammsondierungen

(D > 1,00 m) im Gesamtaufbau iiberpriift werden. Als Qualititskriterium wird fiir
den dynamischen Versuch ein Egy, > 35 MN/m? gefordert.

5.4.5 Verkehrsflichen

Im Bereich vom zukiinftigen Planum stehen Sande an. Der Untergrund wird in die
Frostempfindlichkeitsklasse

F1 - nicht frostempfindlich

eingeordnet. Hier kann, nach einer Nachverdichtung, ein Verformungsmodul von

E,; 2 45 MN/m?

zugrunde gelegt werden. Bei einer intensiven Nachverdichtung ist ein
Verformungsmodul von E,, > 70 MN/m? (Egyn ~ 35 MN/m?) moglich.

Es wird empfohlen, den Verformungsmodul im Planum vor Auftragung der
Tragschichten an mehreren Stellen zu tiberpriifen. Hieraus konnen sich
Mindermengen bzw. Reduzierungen im Schichtaufbau ergeben.
ZufahrsstraBen bzw. Feuerwehrumfahrten sind entsprechend der Richtlinie
RSTO12 bzw. DIN 14090:2003-05 zu dimensionieren.

5.5 Ausbildung der Baugrube / Griben

Der Boschungswinkel der unverbauten Baugruben von >1,25 m im Sand ist mit

a<d45°
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nicht zu iiberschreiten. Bei Verlust der Kapillarkohision sind die Baugrubenwinde
generell abzubdschen. Bei Herstellung der unverbauten Baugrubenwinde ist die
DIN 4124 zu beriicksichtigen.

Zwischen dem Bestand und dem Neubau ist fiir die Baugrube mit Keller eine
Verbau notwendig. Als Verbauart wird eine Tridgerbohlwand empfohlen. Die
Triagerbohlen diirfen einvibriert werden.

Uber statische Erfordernisse, wie Dimensionierungen oder Ankerlagen entscheidet
ein statischer Nachweis. Es wird darauf hingewiesen, dass die zugelassene
Verformung des Verbauses davon abhingig gemacht werden sollte, ob
Versorgungsleitungen oder Teile des Bestandes geschéddigt werden konnten.

5.6 Wiederverwendbarkeit von Boden

5.7Analyseergebnisse Priifbericht LAGA

Die Probennahme erfolgte im Rahmen der Baugrunduntersuchung aus den
Auffiillungsschichten, die aus den Sondierungen entnommen wurden.
Folgende Proben wurden entnommen:

Mischprobe MP1: BS7 G2 (0,30m — 0,80 m)
BS8a G3 (0,80m - 1,80 m)
BS8b G2+3 (0,20m — 4,10 m)
BS12 Gl (0,40m — 0,80 m)
BS13 G2 (0,70m — 2,00 m)
Mischprobe MP2: BS10 G2+3+4 (0,50 m — 3,00 m)

Die Stellen der Probennahme ist in den Probenahmeprotokollen (Anlage 5)
dargestellt.

Die aus den Rammkernsonden entnommenen Bodenproben aus der Auffiillung
(Schicht 2) wurden zu einer Mischprobe zusammengefiihrt und einem
akkreditierten Labor iibergeben. Diese wurden nach dem Mindestuntersuchungs-
programm, LAGA Tabelle II. 1.2-1, auf unspezifischen Verdacht, untersucht. Die
Ergebnisse der Untersuchung wurden mit der Einschétzung und Bewertung der
aktuellen Richt- und Grenzwerte LAGA fiir Verwertung von Boden Stand 2004
verglichen.
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Tabelle 8 Analyseergebnisse nach LAGA 2004

LAGA Zuordnung 2004

Parameter Einheit Grenzwerte (Sand)

Proben Nr. MP1 MP2 20 z1 z2
Feststoff (21.2)

MKW C10-22 | mg/kg <100 <100 100 300 1000
MKW C10-40 | mg/kg <100 <100 100 600 2000
EOX mg/kg <1 <1 1 3 10
TOC % 0,20 0,20 0,5(1) 1,5 5
Arsen mg/kg 1,28 1,41 10 45 150
Blei mg/kg 2,46 2,52 40 210 700
Cadmium mg/kg <0,4 <0,4 0,4 3 10
Chrom mg/kg 2,79 2,02 30 180 600
Kupfer mg/kg 1,21 2,26 20 120 400
Nickel mg/kg 1,57 1,97 15 150 500
Quecksilber mg/kg <0,05 <0,05 0,1 1,5 5
Zink mg/kg 5,81 11,5 60 450 1500
PAK mg/kg n.n n.n 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren | mg/kg <0,05 <0,05 0,3 0,9 3
Eluat

pH — Wert 9,48 8,95 6,5-9,5 6,5-9,5 5,5-12
Elekt.

Leitfahigkeit uS/cm 65,3 71,9 250 250/(1500) 2000
Chlorid mg/L 24 1,1 30 30/(50) 100
Sulfat mg/L 1,1 2,5 20 20/(50) 200
LAGA 2004 20 20

Die Analyseergebnisse des beauftragten Labors sind im Priifbericht
20-00790/00430 und 20-00789/00429 in der Anlage 3 enthalten. Die Mischproben
MP1 und MP2 waren schadstofffrei — ihre Zuordnung entspricht ZO0.
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5.7.1 Wiederverwendbarkeit der Boden

Hinsichtlich der Wiederverwendung von Bodenmaterial ergibt sich folgende

Einteilung:
Tabelle 9
Nr. Bodenschicht Bodenart Verwendbar als Verdichtungs-
klasse
DIN4023 ZTVE

1 | Mutterboden/ OH Mutterboden -
Mutterboden-
auffillung

2 | Auffullung, Grindungspolster,
Mittelsand, grobsandig Hinterflllung
gering kiesig, bis Rohrgrabenverfullung
Mittelsand, [mS, gs ] Frostschutzschicht v
grobsandig, schwach Gelanderegulierung
kiesig

3 | Grobsand, Grundungspolster
mittelsandig kiesig Hinterfullung
Mittelsanq, o mS, gS, g Rohrgrabenverfu'llung V1
grobsandig kiesig Frostschutzschicht

Gelanderegulierung

3 | Feinsand

mittelsandig bis 1S, ms Gelanderegulierung V1 — V2

feinsandiger
Mittelsand

Rohrgrabenverfillung

Werden wihrend der Tiefbau- bzw. Regulierungsarbeiten andere organoleptische
Auffilligkeiten wahrgenommen, wird eine fachtechnische Begleitung durch einen
Sachverstidndigen fiir Altlastenuntersuchungen und -Gutachten empfohlen.

Die Begutachtung der Boden nach LAGA — Kriterien erfolgte ausschlieBlich aus
den Proben der Sondierungen — im Rahmen einer Baugrunduntersuchung.
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6.0 Wasserhaltung

Wihrend der Bauphase sind keine WasserhaltungsmaBnahmen erforderlich -
da der zusammenhingende Grundwasserhorizont tiefer liegt als +35.00 m NN.

Das Gelidnde und die Oberfldachenversiegelungen um die Bebauung ist mit einem
leichten Gegengefille zu profilieren. Dadurch wird verhindert, das
Oberflachenwasser direkt an das Gebdude dringt.

Gegenwirtig wird das Regenwasser der Gebdaudedécher und der Versiegelungen
iber den Teich in ein Entwisserungssystem gegeben. Es wird jedoch darauf
hingewiesen, das eine Versickerung generell auf dem Grundstiick moglich ist.
Hier wire die genaue Lage der Versickerungsanlagen festzulegen. Es wird
empfohlen am Standort der Versickerung zusétzliche Baugrunduntersuchungen
durchzufiihren, wenn der Standort deutlich von den bisherigen Untersuchungen
abweicht.

Es kann eine Flachenversickerung, Muldenversickerung oder Mulden-Rigolen
Versicherung durchgefiihrt werden. Eine Schachtversickerung ist ebenfalls
moglich. Ein horizontaler Abstand der Versickerungsanlagen von mehr als 10,00 m
bis zur Griindungssohle ist einzuhalten.

Die anstehenden Mittelsande besitzen Durchléssigkeiten von

ki =2,8:10"m/s-6,5.10*m/s (Anlage 2.1 -2.3)

Der Grobsandige Kies aus der Anlage 2.3 mit einer deutlich hoheren
Wasserdurchléssigkeit wird hier nicht beriicksichtigt.

Zur Dimensionierung der Sickeranlage ist die DWA-A 138 anzuwenden.
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7.0 Setzungsprognose

Fiir die Griindungen auf dem nachverdichteten Baugrund und gewachsenen
Baugrund (mindestens mitteldichte Lagerung) kénnen die Setzungen der
nachstehenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 10 Griindung auf gewachsenem Baugrund
(Streifenfundament, 0,80 m Einbindetiefe)
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Fundamentbreits b [m]

Bemessungswert des Sohlwiderstandes 6g 4 nach EC7

Der dazugehorige CHARAKTERISTISCHE Sohldruck nach DIN1054 (alt) ergibt
sich aus der Division des Bemessungswertes des Sohlwiderstandes
mit 1,4.

Die griindungstechnischen Schlussfolgerungen gelten nur in Zusammenhang mit
den zur Verfiigung gestellten Planungsunterlagen.

Sollte sich wiahrend der Planung und Baudurchfiihrung von diesem Bericht
abweichende Verhiltnisse oder Bedingungen ergeben, ist der Verfasser sofort zu
konsultieren. Eine weitere Verwendung der ermittelten Baugrundwerte fiir andere
benachbarte Grundstiicke ist ohne Zustimmung des Verfassers unzuléssig.
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Ingenieurbiiro
Bodenmechanik u. Grundbau
Buchheim & Morgner PartGmbB
23968 Gagelow, Bellevue 10
Dipl.-Ing.Jérg Buchheim
Dipl.-Ing. Grit Morgner

Tel.: 03841/6262-0 Fax:: 6262-29

Neubau Reha-Zentrum Mélin
Klinik Hellbachtal
Sebastin-Kneipp-Str.
Deutsche Rentenversicherung Bund

Kenn.-Nr. : 031-B-16-20

Bearb.: Jens Morgner

BIN. : 5.2
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Ingenieurbiiro
Bodenmechanik u. Grundbau
Buchheim & Morgner PartGmbB
23968 Gagelow, Bellevue 10
Dipl.-Ing.Jurgen Buchheim, Dipl.-Ing.J6rg Buchheim
Dipl.-Ing. Grit Morgner

Tel.: 03841/6262-0 Fax:: 6262-29

Neubau Reha-Zentrum M6lin

Klinik Hellbachtal Bearb.: Jens Morgner

Sebastin-Kneipp-Str.
Deutsche Rentenversicherung Bund

Kenn.-Nr. : 031-B-16-20 BIN. : 54
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Ingenieurbiiro
Bodenmechanik u. Grundbau
Buchheim und Morgner PartGmbB
23968 Gagelow, Bellevue 10
Dipl.-Ing.J6érg Buchheim
Dipl.-Ing. Grit Morgner

Tel.: 03841/6262-0 Fax:: 6262-29

Neubau Reha-Zentrum Mdlin
Klinik Hellbachtal
Sebastin-Kneipp-Str.
Deutsche Rentenversicherung Bund

Kenn.-Nr. : 031-B-16-20

Bearb.: Buchheim/Morgner

Profile/Drucksonde 2003(M1:75)

BIN. : 6.0




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB

Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:
1.1

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrun BS7/2 : ohe:
ohrung S7/20  /Blatt: 1 Hohe:  +46,43 mNN 21 01.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h)y V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Auffillung STS Bohrprobe G | 1a | 0,30m
Grobsand kiesig steinig Schurfprobe G 1b 0,10m
b)
0.30
c) dicht d) schwer e) braungrau
f) Schottertragschich | 9) h) i)
[A] o
a) Auffiillung kein Wasser G| 2 | 150m
Mittelsand grobsandig kiesig
b)
1.50
) mitteldicht d) mittel e) dunkelgelb
f)  Auffillung g) h) i)
[SE] )
a) Feinsand mittelsandig G| 3 |200m
b)
2.00
) mitteldicht d) mittel e) hellgelb
f) Feinsand g) h) i)
SE o}
a) Mittelsand + Feinsand G| 4 | 400m
Mittelsandbénder Feinsandbander
b)
4.00
C) mitteldicht d) mittel e) hellgelb
f) Mittelsand 9) h) i)
SE o
a) Mittelsand G| 5 | 600m
Grobsandbénder
b)
6.00
C) mitteldicht d) mittel e) hellgelb
f) Mittelsand 9) h) i)
SE +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB

Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:
1.2

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrun BS7/2 : 5he:
ohrung S7/20  /Blatt: 2 Hohe:  +46,43 mNN 21 01.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h)y V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Mittelsand feinsandig G 6 8,00 m
Grobsand
b) Wechsellagerung
8.00
) mitteldicht-dicht d) mittel-schwer e) hellgelb
f) Mittelsand 9) h) i)
SE 0
a) Mittelsand grobsandig G 7 9,00 m
b)
9.00
c) dicht d) schwer e) gelb
f) Mittelsand g) h) i)
SE +
a) Feinsand mittelsandig G| 8 |10,00m
b)
10.00
¢) dicht d) schwer e) gelbweiss
f) Feinsand g) h) i)
SE o}
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB
Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

Kenn-Nr.
. . . 031-B-16-20
Schichtenverzeichnis
Anlage:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 1.3

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrun B 2 : Ohe:
ohrung S8a/20  /Blatt: 1 Hohe:  +46,35 mNN 21 01.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h)y V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Auffiillung G 1 0,20 m
Mutterboden
b)
0.20
c) d) e) schwarz
f) Mutterbodenauffill | 9) h) i)
[OH] 0
a) Auffillung G| 2 | 080m
Mittelsand grobsandig kiesig
b)
0.80
¢) md-dicht d) mittel-schwer e) gelbbraun
f) Auffillung g) h) i)
[SE] )
a) Auffillung
Feinsand
b)
1.80
C) mitteldicht d) mittel e) hellfgelb
f) Feinsand g) h) i)
[SE] )
a) Auffilllung Abbruch
Mittelsand Hindernis
b) Widerstand
3.00
c) locker d) leicht e) heligelb
f)  Auffillung g) h) i)
[SE] o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB

Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

1.4

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrun B 2 : Ohe:
ohrung S8b/20  /Blatt: 1 Hohe:  +46,25 mNN 21 1.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h) ") i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Auffiillung G 1 0,20 m
Mutterboden
b)
0.20
c) d) e)
f)  Mutterboden g) h) i)
[OH]
a) Auffilllung kein Wasser G| 2 | 200m
Feinsand
b)
2.00
) mitteldicht d) mittel e) hellgelb
f)  Auffillung g) h) i)
[SE] 0
a) Auffillung G| 3 |410m
Mittelsand grobsandig
b)
4.10
C) mitteldicht d) mittel e) gelb
f)  Auffillung g) h) i)
[SE] )
a) Grobsand + Mittelsand G| 4 | 500m
gebéandert
b)
5.00
¢) mitteldicht d) mittel e) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
[SE] 0
a) Mittelsand G| 5 | 600m
b)
6.00
C) mitteldicht d) mittel e) gelb
ab 5,5m md-d
f) Mittelsand g) h) i)
SE

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB
Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

1.5

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrung BS8b/20  /Blatt: 2 Hohe: +46,25 mNN 21 1.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h)y V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand G| 6 | 7,00m
b)
7.00
C) md-dicht d) mittel-schwer e) hellgelb
f) Mittelsand 9) h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB
Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

1.6

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrun B 2 : Ohe:
ohrung S9/20  /Blatt: 1 Hohe:  +46,56 mNN 21 01.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h)y V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.20
c) d) e) schwarz
f)  Mutterboden g) h) i)
OH
a) Feinsand mittelsandig kein Wasser G 1 0,80 m
schwach kiesig
b)
0.80
C) locker-mitteldicht d) mittel e) gelbbraun
f) Feinsand g) h) i)
SE
a) Mittelsand feinsandig P 2 2,00 m
b)
2.00
¢) lo-mitteldicht d) mittel e) hellgelb
f) Mittelsand g) h) i)
SE
a) Feinsand mittelsandig G| 3 |300m
b)
3.00
C) mitteldicht d) mittel e) hellgelb
ab 2,5m locker
f) Feinsand g) h) i)
SE 0
a) Mittelsand grobsandig G| 4 | 400m
feinsandig
b)
4.00
C) mitteldicht d) mittel e) hellgelb
(etwas lockerer)
f) Mittelsand g) h) i)
SE 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB
Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

1.7

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrung BS9/20  /Biatt: 2 Hohe: +46,56 mNN 21 01.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h) ") i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand G| 5 | 550m
b)
5.50
¢) locker-md d) leicht-mittel e) gelb
f) Mittelsand 9) h) i)
SE 0
a) Mittelsand feinsandig G| 6 | 650m
b)
6.50
) mitteldicht d) mittel e) hellgelb
f) Mittelsand g) h) i)
SE o}
a) Mittelsand grobsandig G 7 8,00 m
Grobsandbander
b)
8.00
¢) md-dicht d) mittel-schwer e) gelbweiss
f) Mittelsand g) h) i)
SE
a) Mittelsand feinsandig G| 8 | 880m
grobsandig
b) Schiuffband -8,90m
8.90
¢) md-dicht d) mittel e) gelb
f) Mittelsand 9) h) i)
SE 0
a) Mittelsand grobsandig G| 9 |10,00m
feinsandig
b)
10.00
C) md-dicht d) mittel-schwer e) hellgelb
f) Mittelsand g) h) i)
SE 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB
Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

1.8

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrung BS10/20  /Blatt: 1 Hohe: 50,50 mNN ca. 21 1.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h) ") i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffilllung Larmschutzwall G | 1 0,50 m
Mutterboden LAGA-Probe
b)
0.50
c) d) e)
f)  Mutterbodenanfiill g) h) i)
[OH]
a) Auffiillung LAGA G| 2 | 1,00m
Mittelsand
b)
1.00
c) locker d) e) gelb
f) 9) h) i)
[SE]
a) Auffilllung LAGA G| 3 |200m
Mittelsand G 4 3,00 m
b)
3.00
C) locker d) leicht e) gelb
f)  Auffillung g) h) i)
[SE]
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB
Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

1.9

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrun BS11/2 : ohe:
ohrung S11/20  /Blatt: 1 Hohe:  +46,71 mNN 21 1.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h)y V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Auffilllung Schurfprobe G| 0 |o010m
Schotterrasen
b)
0.10
c) dicht d) schwer e) braungrau
f)  Auffillung g) h) i)
[A] +
a) Mittelsand feinsandig kein Wasser G | 1 0,70 m
grobsandig kiesig
b)
0.70
C) mitteldicht d) mittel e) gelb
f) Mittelsand g) h) i)
SE o}
a) Mittelsand grobsandig G 2 2,00 m
feinsandig
b)
2.20
¢) locker-md d) mittel e) gelb
f) Mittelsand g) h) i)
SE
a) Mittelsand + Grobsand G| 3 |330m
Mittelsandb&nder Grobsandbander
b)
3.30
C) mitteldicht d) mittel e) hellgelb
f) Mittelsand 9) h) i)
SE 0
a) Grobsand mittelsandig G| 4 |400m
b)
4.00
C) locker-mitteldicht d) mittel e) weissgelb
f)  Grobsand 9) h) i)
SE 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB
Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

1.10

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrung BS11/20  /Blatt: 2 Hohe: +46,71 mNN 21 1.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h)y V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand G| 5 | 800m
b)
8.00
C) mitteldicht d) mittel e) weissgelb
f) Mittelsand 9) h) i)
SE 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB
Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:
1.11

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrun BS12/2 : ohe:
ohrung S12/20  /Blatt: 1 Hohe: +46,48 mNN 21 1.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h) ") i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Auffillung
Mutterboden
b)
0.40
c) d) e)
f)  Mutterbodenanfiill g) h) i)
[OH]
a) Auffilllung kein Wasser G | 1 1,60 m
Mittelsand grobsandig feinsandig
b)
1.60
) mitteldicht d) mittel e) gelbbraun
f) Mittelsand g) h) i)
SE o}
a) Mittelsand G| 2 |250m
b)
2.50
C) mitteldicht d) mittel e) hellgrau
f) Mittelsand g) h) i)
SE o}
a) Grobsand mittelsandig G| 3 |300m
b)
3.00
c) locker d) leicht e) gelbbraun
nassfeucht
f)  Grobsand g) h) i)
SE +
a) Grobsand kiesig Bodenprobe nass | G 4 5,40 m
verockert
b)
5.40
¢) locker-mitteldicht d) mittel e) braun
nass
f) Grobsand 9) h) i)
SE 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB
Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

1.12

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrung BS12/20  /Blatt:2 Hohe: +46,48 mNN 21 1.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h)y V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand grobsandig G| 5 | 7,00m
b)
7.00
¢) mitteldicht d) mittel e) weiss
trocken
f) Mittelsand 9) h) i)
SE 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB
Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

1.13

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrun BS13/20 : dhe:
g / Blatt: 1 Hohe:  +46,53 mNN 21.1.9020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h)y V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Auffillung
Mutterboden
b)
0.30
c) dicht d) schwer e) schwarz
f)  Mutterbodenanfiill g) h) i)
[OH] 0
a) Auffilllung kein Wasser G | 1 1,10 m
Mittelsand grobsandig feinsandig
b)
1.10
c) dicht d) schwer e) gelbbraun
f)  Auffillung g) h) i)
[SE] )
a) Mittelsand stark feinsandig G| 2 |200m
b)
2.00
) mitteldicht d) mittel e) hellgelb
f) Mittelsand g) h) i)
SE o}
a) Auffilllung G| 3 |310m
Mittelsand grobsandig schwach steinig
b)
3.10
C) mitteldicht d) mittel e) gelb
f)  Auffillung g) h) i)
[SE] o
a) Mittelsand grobsandig G| 4 |380m
b)
3.80
C) mitteldicht d) mittel e) hellgelb
f) Mittelsand g) h) i)
SE 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Buchheim
und Morgner PartGmbB

Bellevue 10
23968 Géagelow
Tel.: 03841-62620

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

1.14

Kenn-Nr.
031-B-16-20

Anlage:

Vorhaben: Neubau Rehazentrum MélIin Deutsche Rentenversicherung Bund Klinik Hellbachtal
Datum:
Bohrun BS13/2 : Ohe:
ohrung S13/20  /Blatt: 2 Hohe:  +46,53 mNN 21 1.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1y (bliche g) Geologische h)y V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Grobsand kiesig G| 5 | 450m
b)
4.50
¢) locker d) leicht e) bund
feucht
f)  Grobsand g) h) i)
SE 0
a) Grobsand + Mittelsand G| 6 | 550m
Grobsandbander Mittelsandbander
b)
5.50
C) locker-mitteldicht d) mittel e) grau-gelb-braun
f) Grobsand g) h) i)
SE o}
a) Mittelsand grobsandig G 7 7,70 m
kiesig
b)
7.70
€) md-dicht d) mittel-schwer e) grauweissgelb
trocken
f) Mittelsand g) h) i)
SE o}
a) Feinsand schluffig G| 8 | 800m
b)
8.00
c) dicht d) schwer e) graugelb
feucht
f) Feinsand g) h) i)
SuU 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




IngenleurbuBro fELBodenl\rzechamlél:)r;{d Grundbau K " | ] Prafungsnummer: 1-3
uchheim & Morgner
23968 Gagelow Bglevue 10 Ornu ngs Inle Probe entnommen am: 24.02.2016
Tel. (03841) 6262 -0 I;ax (03841) 626229 Reha Klinik Hellbachtal Molin Art der Entnahme: Sondierung
Bearbeiter: Morgner Datum: 11.3.2016 Bettenhausneubau Arbeitsweise: DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 o
90 / /
o 80 /
o 4
(0]
E
§ 70 //
[0
s /
$ 60
2
£
©
v 50
5]
<
Hel
X 40
[}
o
2
£ 30
©
c
[0}
2
g 20
10
,e//
0 1 | - =1 1 1 1 | - 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: BS1 P1+2 Bemerkungen: N> O
Bodenart: mS, gs, fs' -3 3 @
iefe: [ =
Tiefe: 1-3m . @ w2
k [m/s] (Beyer): 5.3*10° ® L=
Entnahmestelle: Sonde g
U/Cc 2.3/0.9 o
T/U/S/G [%]: -/0.5/94.9/4.6
Bodengruppe SE




IngenleurbuBro fELB.odée&nl\r;echamlél:)r;{d Grundbau K " | ] Prafungsnummer: 4-6
uchheim orgner
. 9 O rn u ngs I n Ie Probe entnommen am: 24.02.2016
23968 Gagelow, Bellevue 10 _ "
Tel. (03841) 6262 -0 Fax (03841) 626229 Reha Klinik Hellbachtal Mélin Art der Entnahme: Sondierung
Bearbeiter: Morgner Datum: 11.3.2016 Bettenhausneubau Arbeitsweise: DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 :% Ui
¢ " -
90
g 80 //
/s
E 70 {/ / é/
(2]
: il
S 60 /
*
= £
T 50 /]
5 /
0
X 40
[}
o
2
(9]
€ 30
©
c
[0}
2 /
g 20 / 4
10
/ 4
0 L1 I /EE'—_—,. il I I I I [ ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: BS2 P2 BS2P3 BS3P3 BS3 P2 Bemerkungen: N> Om
Bodenart: mS, gs mS, gs, fs' mS, gs, fs', fg' mS, gs, fs', fg' =R @
Tiefe: 3,00 m 5,00 m 5,00 m 4,00 m g :;> (_:3_
k [m/s] (Beyer): 6.5*10* 3.2*10* 52*10"* 56*10* e L=
Entnahmestelle: Sonde Sonde Sonde Sonde o
U/Cc 2.1/0.9 2.5/1.1 2.3/0.9 2.4/0.9
T/U/S/G [%]: -/0.1/97.0/3.0 - /0.2/94.8/5.0 -/0.3/91.9/7.8 -/1.3/86.2/12.5
Bodengruppe SE SE SE SE




Ingenieurbiiro fir Bodenmechanik und Grundbau
Buchheim und Morgner PartGmbB

23968 Gagelow, Bellevue 10

Tel. (03841) 6262 -0 Fax (03841) 626229

Datum: 10.1.2020

Bearbeiter: GMo

Kornungslinie

Neubau Rehazentrum
Mélin Hellbachtal

Priafungsnummer: 1-4
Probe entnommen am: 20.1.2020 und 24.02.2016
Art der Entnahme: gestoért

Arbeitsweise: DIN 18123

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein-_ Mittel- Grob-
100 el | =
r st
~ B |
A
90 // <

o 80 C V1A /|

2 / /

[0}

E

g 70

1%

[0

O

3 o0 /

: /

£ |

he] I

v 50 |

5]

£

Hel

X 40

[}

o

8 /

(9]

€ 30

©

C

[0}

< 20 /, "

10 4 /I/
/ -
-
0 [ | | e | [ | | [ | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: BS5P1 BS6P1 BS7/P4 BS9 P2 BS12 P4 Bemerkungen: N> O
Bodenart: mS, fs', gs' mS, gs mS, gs, fs' mS, gs, fs' gS, fg, mg, ms' w % « g_
Tiefe: 1-2m 0,5-1,5m -4,00 m -2,00 m -5,40 m (8 UIJ %
k [m/s] (Beyer): 3.7*10* 6.3*10 53*10* 29*10* 25*10° -
U/Cc 2.0/11 2.0/0.9 2.2/0.9 2.5/1.1 4.9/0.9 g
T/U/S/G [%]: -/0.1/99.4/0.5 -/0.3/97.6/2.1 -/0.2/95.4/4 .4 - /0.0/99.3/0.7 -/0.2/52.6/47.2
Bodengruppe SE SE SE SE GE




031-B-16-20 Anlage 3.1 (3 Seiten)

Institut fir Umweltschutz und Qualitatssicherung
Dr. Krengel GmbH

20-00789/00429K01

Auftraggeber ; Buchheim & Morgner PartGmbB
Ingenieurbiro fur Grundbau und Bodenmechanik
Bellevue 10
23968 Gagelow

Analysenauftrag : Untersuchung einer Bodenprobe nach LAGA-Richtlinie Boden Stand
2004 ausgewahlte Parameter entspr.unspezifischer Verdacht entspr.
Angebot 1/031/Kr/0316 vom 29.02.2016, Pkt. 2
Auftrag vom 28.01.2020

Probenbezeichnung : Bodenmischprobe 1

Probenherkunft : BV: Mélin Klinik Hellbachtal, S.-Kneip-Str.
Entnahmestelle:G7/2, G8a/3, G8b/2+3, G12/1, G13/2 (A: mS)
Tiefe bis: 0,80 m/1,80 m/2+4 m/2 m ab OKG

Labor-Nr. : 20-00789

Probenahme ; durch Auftraggeber

Probenahmedatum - 20.01.2020

Probeneingang ; 28.01.2020

Bearbeitungszeitraum 28.01.2020 - 06.02.2020
Analysenmethoden : gemal LAGA: Technische Regeln firr die

Verwertung mineralischer Reststoffe/Abfille
Anforderungen an die stoffliche Verwertung

von mineralischen Reststoffen/Abfallen

- Technische Regeln - Stand 05. November 2004
lll. Probenahme und Analytik

é o e
o flir Analytik
>  &Spektroskopie ¢
—

LLrosk

Dr. rer. nat. D. K

renge

Seite 1 von 3

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschlielllich auf die voriegenden Prifgegensténde. Sofem die Probenahme nicht durch Mitarbeiter der Firma IUQ durchgefihrt wird, tibernehmen wir keine
Verantwortung flr deren Richtigkeit. Der Bericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Die Messunsicherheiten der genormten Verfahren
werden, wenn nicht anders angegeben, eingehalten. Fremdvergaben in akkreditierten Laboratorien sind mit F gekennzeichnet. Nicht akkreditierte Priifverfahren sind mit NA gekennzeichnet.

23936 Grevesmuhlen Sitz der Gesellschaft 5 Grevesmihlen 3 5,

Gruner Weg 16 a Amtsgericht Schwerin : HBR 2255 o Durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelie GmbH
Tel. (03881) 78 390 Geschafisfiinrer | DrDietmarkrengel  JNBCMRA (( DAKKS Akkreditiertes Prifiaboratorium. Die Akkreditierung gilt
Fax (03881) 783941  Ust IdNr. . DE 137438345 o : Deutsche fur die in der Urkunde aufgefiihrien Prifverfanren.
E-Mail: info@iuq.de Internet : hitp/www.iug.de e Akkreditierungsstelie

D-PL-17298-01-00



IUQ Dr. Krengel GmbH 20-00789/00429K01 Seite 2 von 3
Probenbezeichnung Bodenmischprobe 1 Klassifizierung
nach LAGA*

Probenherkunft BV: Mélin Klinik Hellbachtal, S.-Kneip-Str.

Entnahmestelle:G7/2, G8a/3, GBb/2+3, G12/1, G13/2 (A:

mS)

Tiefe bis: 0,80 m/1,80 m/2+4 m/2 m ab OKG
Labor-Nummer 20-00789 (Sand)
Parameter Verfahren Einheit Messergebnis
Aussehen omanclephenh - hellbraun, s

sandig

Konsistenz £ stichfest -
Geruch cmnleliesh - ohne -
Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03 Gew. % 94,9 _
EOX DIN 38414-17: 2017-01 mglkg T™M <1 Z0
TOC DIN EN 13137: 2001-12 Ma-% < 0,20 0
Kohlenwasserstoffe C g - Ca PIN EN 1003200501 mg/kg TM <100 Zo
Kohlenwasserstoffe C1q - Cag I BN Ades. ks mg/kg T™ <100 Zo
Schwermetalle
Arsen (AS) DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 mglkg T™M 1 ,28 Zo
Blei (Pb) DIN EN ISO 11885: 2009-09 malkg TM 2,46 Z0
Cadmium (Cd) DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 maglkg TM < 0,400 Z0
Chrom (CT) DIN EN ISO 11885: 2009-09 markg TM 2,79 Z0
Kupfer (CU) DIN EN ISO 11885: 2009-09 markg TM 1’21 Z0
Nickel (Nl) DIN EN ISO 11885: 2009-09 malkg TM 1 ,57 Z0
Quecksilber (Hg) PR S malkg TM < 0,050 Zo
Zink (Zn) DIN EN ISO 11885: 2009-09 malkg TM 5,81 Z0
Polycyclische Aromaten
Naphthalen LUANRIF MBS 1064 markg T™ <0,05 a
Acenaphtylen LRtRsRE R malkg TM <0,05 ;
Acenaphten L mglkg TM <0,05 :
Fluoren LUA-NRW MB1: 1994 maglkg T™ & 0‘05 ~
Phenanthren LAY MBT; 1994 mokg TM < 0,05 .
Anthracen LR ARGT: T90 ma/kg TM < 0,05 N
Fluoranthen LI NN IR 40 mg/kg T™M < 0,05 -
pyren LUA-NRW MB1: 1994 malkg TM < 0’05 _
Benz(a)anthracen CURRIEE MY 1208 mglkg T™ < 0,05 -
Chrysen LUA-NRW MB1: 1994 malkg TM < 0!05 _
Benzo(b)fluoranthen HURROME 19 malkg TM <0,05 -
Benzo(k)fluoranthen R MRS 1 mglkg TM < 0,05 .
Benzo(a)pyren REreHR MR 1998 mg/kg T™ <0,05 Z0
Indeno(1,2,3-cd)pyren kRN mglkg TM <0,05 =
Dibenz(ah)anthracen Ehinehiidy MBd: 1904 malkg TM <0,05 -
Benzo(ghi)perylen ERRLNE MR 0 malkg TM < 0,05 3
Summe PAK nach EPA KA1 mglkg T™ n.n. Z0




IUQ Dr. Krengel GmbH 20-00789/00429K01 Seite 3 von 3
Probenbezeichnung Bodenmischprobe 1 Klassifizierung
nach LAGA*

Probenherkunft BV: Mélin Klinik Hellbachtal, S.-Kneip-Str.

Entnahmestelle:G7/2, G8a/3, G8b/2+3, G12/1, G13/2 (A:

mS)

Tiefe bis: 0,80 m/1,80 m/2+4 m/2 m ab OKG
Labor-Nummer 20-00789 (Sand)
Parameter Verfahren Einheit Messergebnis
Eluatuntersuchungen
pH-WEI‘t DIN EN ISO 10523: 2012-04 . 948 Z0
Leitfahigkeit des Eluates i pSlem 65,3 zZ0
Chlorid DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 mgll 24 Z0
Sulfat DIN EN ISO 10304-1; 2009-07 mg/l 11 Z0

Legende: TM = Trockenmasse / OS = Originalsubstanz / ar = im Lieferungszustand / MPN = most propable number / n.n. = nicht nachweisbar

* LAGA - Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen

Reststoffen/Abféllen, Stand 05. November 2004




031-B-16-20 Anlage 3.2 (3 Seiten)

Institut far Umweltschutz und Qualitatssicherung
Dr. Krengel GmbH

Prufbericht - Nr. 20-00790/00430

Auftraggeber : Buchheim & Morgner PartGmbB
Ingenieurbliro fiir Grundbau und Bodenmechanik
Bellevue 10
23968 Gagelow

Analysenauftrag : Untersuchung einer Bodenprobe nach LAGA-Richtlinie Boden Stand
2004 ausgewahlte Parameter entspr.unspezifischer Verdacht entspr.
Angebot 1/031/Kr/0316 vom 29.02.2016, Pkt. 2
Auftrag vom 28.01.2020

Probenbezeichnung : Bodenmischprobe 2

Probenherkunft : BV: Mélin Klinik Hellbachtal, S.-Kneip-Str.-Larmschutzwall
Entnahmestelle:G10/2+3+4 (A: mS)
Tiefe bis: 1 m+2 m+3 mab OKG

Labor-Nr. : 20-00790

Probenahme ~ durch Auftraggeber

Probenahmedatum : 20.01.2020

Probeneingang ; 28.01.2020

Bearbeitungszeitraum 28.01.2020 - 06.02.2020
Analysenmethoden : gemal LAGA: Technische Regeln fiir die

Verwertung mineralischer Reststoffe/Abfalle
Anforderungen an die stoffliche Verwertung

von mineralischen Reststoffen/Abféllen

- Technische Regeln - Stand 05. November 2004
lll. Probenahme und Analytik

[
Grevesmihlen, den 06.02.2020 mr g

- - - -

Dr. Krengel

Seite 1 von 3

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die vorliegenden Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch Mitarbeiter der Firma 1UQ durchgefihrt wird, ibemehmen wir keine
Verantworlung fUr deren Richligkeit. Der Bericht darf ahne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Die Messunsicherheiten der genormten Verfahren
werden, wenn nicht anders angegeben, eingehalten. Fremdvergaben in akkreditierten Laboratorien sind mit F gekennzeichnet. Nicht akkreditierte Prifverfahren sind mit NA gekennzeichnet.
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Probenbezeichnung Bodenmischprobe 2 Klassifizierung
nach LAGA*

Probenherkunft BV: Mélin Klinik Hellbachtal,

S.-Kneip-Str.-Larmschutzwall

Entnahmestelle:G10/2+3+4 (A: mS)

Tiefe bis: 1 m+2 m+3 m ab OKG
Labor-Nummer 20-00790 (Sand)
Parameter Verfahren Einheit Messergebnis
Aussehen organleptisch hellbraun, .

sandig

Konsistenz - stichfest -
Gargeh organoleptisch ) S _
Trockenmasse i Gew. % 95,7 -
EOX DIN 38414-17: 2017-01 malkg T & -
T0C DIN EN 13137: 2001-12 — <0.20 70
Kohlenwasserstoffe C1g - Cpp DIN EN 14039 2005-01 mgrkg TM <100 Zo
Kohlenwasserstoffe C1qg - C4p e —— mg/kg TM <100 Z0
Schwermetalle
Arsen [As) DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 ma/kg TM 1.41 70
BIE] (pb) DIN EN ISO 11885; 2009-09 magikg T™M 2,52 Z0o
Cadmium (Cd) DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 malkg TM < 0,400 70
Chrom (Cr) DIN EN ISO 11885: 2009-09 malkg TM 2.02 70
Kupfer (Cu) DIN EN ISO 11885: 2009-09 malkg TM 206 70
Nickel (Ni) DIN EN 1SO 11885: 2009-09 malkg TM 197 70
Quecksilber (Hg) i mg/kg T™ < 0,050 Zo
Zink (Zn) DIN EN ISO 11885: 2008-09 malkg T™M 11 |5 Z0
Polycyclische Aromaten
Naphthalen e mglkg T™ <0,05 -
Acenaphtylen i mglkg TM <0,05 -
Acenaphten i maglkg TM < 0,05 -
Eliisen LUA-NRW MB1: 1994 malkg T™ <005 :
Phenanthren LUA-NRWMB1: 1994 mglkg TM <0,05 &
Anthracen LUA-NRWMET: 1954 malkg TM <0,05 "
Fluoranthen LUA-NREMETE1204 mglkg TM <0,05 -
Pyren LUA-NRW MB1: 1994 malkg TM <0.05 -
Benz(a)anthracen LUANRINMET: 1954 malkg TM <0,05 -
Crirysen LUA-NRW MB1: 1954 malkg TM <0.05 _
Benzo(b)fluoranthen LUARRIVMBT: 1954 mgikg TM <0,05 -
Benzo(k)fluoranthen LUANRIWMBT: 1954 magtkg TM <0,05 -
Benzo(a)pyren LUANRWMBT: 1994 markg T™M < 0,05 Z0
Indeno(1,2,3-cd)pyren LUA-NRIWMET: 1994 mglkg T™ < 0,05 -
Dibenz(ah)anthracen LUAHRIM MBz:nea matkg TM <0,05 }
Benzo(ghi)perylen LAMEHRIRC M 1m0 mglkg TM <0.05 .
Summe PAK nach EPA LN mlkg TM n.n. Zo
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Probenbezeichnung Bodenmischprobe 2 Klassifizierung
nach LAGA*

Probenherkunft BV: Mélin Klinik Hellbachtal,

S.-Kneip-Str.-Larmschutzwall

Entnahmestelle:G10/2+3+4 (A: mS)

Tiefe bis: 1 m+2 m+3 m ab OKG
Labor-Nummer 20-00790 (Sand)
Parameter Verfahren Einheit Messergebnis
Eluatuntersuchungen
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04 8.95 Z0
Leitfahigkeit des Eluates LIS arbba- 1Rt uS/em 71,9 Zo
Chlorid DIN EN ISO 10304-1; 2009-07 mgl 11 Z 0
Sulfat DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 mail 25 Z0

Legende: TM = Trockenmasse / OS = Originalsubstanz / ar = im Lieferungszustand / MPN = most propable number / n.n. = nicht nachweisbar

* LAGA - Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen

Reststoffen/Abfallen, Stand 05. November 2004




INGENIEURBURO FUR
BODENMECHANIK UND GRUNDBAU

Buchheim & Morgner Part GmbB Telefon (03841) 6262-0
Bellevue 10, 23968 Giagelow Fax (03841) 6262-29
Dipl.-Ing. J6rg Buchheim B-1440-2008 Internet: www.baugrund-gutachten.de E-
Dipl.-Ing. Grit Morgner B-1439-2008 Mail: info@baugrund-gutachten.de

Probennahmeprotokoll MP1 Anlage 4.1

Projekt: Neubau klinik Hellbachtal, S. Kneip-Str. Mdllin Kennr.: 031-B-16-20

Datum : 20.1.2020
Auftraggeber: Deutsche Rentenversicherung Bund

Zweck der Probennahme: Mindestuntersuchungsprogramm, LAGA Tabelle II. 1.2-1, auf

Probenstelle:
Probennehmer:

Anwesende Personen:

Art der Probe:
Probennahmeort:
Entnahmetiefe:

Entnahmegerat:

Art der Probennahme:
Probenbezeichnung:
Probenbehilter:
Probenmenge :
Farbe:

Geruch:

Lageskizze:

Probennehmer:

Anlage 5.1

unspezifischen Verdacht

Mélin/ Flur 18/ Flurstiick 6/22

Dipl.-Ing Grit Morgner

Dipl.-Ing. Jens Morgner

Auffillungen: Mittelsand

Proben aus Baugrunduntersuchung / geotechnischer Bericht
BS7 G2 (0,30m —0,80m)

BS8a G3 (0,80m - 1,80m)

BS8b G2+3 (0,20m — 4,10m)

BS12 G1 (0,40m — 0,80m)

BS13 G2 (0,70m — 2,00m)
Rammkernsondierung Durchmesser 80 mm
Mischprobe je 1/5 / Probenanzahl 1

MP1

Braunglas

1 Liter

ohne

ohne

Morgner Unterschrift:



INGENIEURBURO FUR
BODENMECHANIK UND GRUNDBAU

Buchheim & Morgner Part GmbB Telefon (03841) 6262-0
Bellevue 10, 23968 Giagelow Fax (03841) 6262-29
Dipl.-Ing. J6rg Buchheim B-1440-2008 Internet: www.baugrund-gutachten.de E-
Dipl.-Ing. Grit Morgner B-1439-2008 Mail: info@baugrund-gutachten.de

Probennahmeprotokoll MP2 Anlage 4.2

Projekt: Neubau Klinik Hellbachtal, S. Kneip-Str. MélIn Kennr.: 031-B-16-20

Datum : 20.1.2020
Auftraggeber: Deutsche Rentenversicherung Bund

Zweck der Probennahme: Mindestuntersuchungsprogramm, LAGA Tabelle II. 1.2-1, auf

Probenstelle:
Probennehmer:

Anwesende Personen:

Art der Probe:
Probennahmeort:
Entnahmetiefe:

Entnahmegerét:

Art der Probennahme:
Probenbezeichnung:
Probenbehalter:
Probenmenge :
Farbe:

Geruch:

Lageskizze:

Probennehmer:

unspezifischen Verdacht

M@lIn/ Flur 18/ Flurstiick 6/22
Dipl.-Ing Grit Morgner

Dipl.-Ing. Jens Morgner
Auffillungen: Mittelsand

Proben aus Larnschutzwall
BS10 G2+3+4 (0,50m — 3,00m)

Rammkernsondierung Durchmesser 80 mm
Mischprobe je 1/3 / Probenanzahl 1

MP2

Braunglas

1 Liter

ohne

ohne

Morgner Unterschrift:



