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1 VERANLASSUNG

Im Rahmen der stadtebaulichen Gesamtmalinahme ,Zukunftsgestaltung Daseinsvorsor-
ge" der Stadt Ratzeburg soll die Ernst-Barlach-Schule saniert und umgenutzt werden.

Die IGB Ingenieur Gesellschaft mbH (IGB) wurde von der BIG Stadtebau GmbH mit der
Vorbereitungs- und Vergabephase fir die Baugrunduntersuchung, der Begleitung der
Baugrunderkundung, der Durchfiihrung von bodenmechanischen und chemischen Labor-
versuchen sowie der Zusammenfassung und Bewertung der Ergebnisse in einem Geo-
technischen Gutachten beauftragt.

2 UNTERLAGEN

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Geotechnischen Gutachtens standen folgende Unter-
lagen zur Verflgung:

BIG Stadtebau GmbH, Kronshagen

[1] Ehemalige Ernst-Barlach-Schule, Ratzeburg, Ubersicht Beprobung Freianlagen,
Maf3stab: 1:250, Datum: 01.06.2023

Hannes Hamann Landschaftsarchitekten, Rostock

[2] Ehemalige Ernst-Barlach-Schule, Bestandsleitungen und Vermessungsgrundlage,
Maf3stab: 1:250, Datum: 11.08.2023

[3] Ehemalige Ernst-Barlach-Schule, Freianlagen V1.2 (Endzustand), MaR3stab: 1:250,
Datum: 11.08.2023

Stadt + Haus Architekten und Ingenieure GmbH & Co. KG, Wismar

[4] Ehemalige Ernst-Barlach-Schule, Freianlagen V1 (Provisorium) Hohenplanung, MalR3-
stab: 1:100, Datum: 14.08.2023

[5] Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung Grund-
riss Kellergeschoss Sondierstellen, MaRRstab: 1:100, Datum: 25.08.2023

[6] Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung Grund-
riss Erdgeschoss Sondierstellen, Mal3stab: 1:100, Datum: 25.08.2023

[71 Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung Ansicht
Siud, Maf3stab: 1:100, Datum: 17.08.2023

[8] Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung Ansicht
West, Mal3stab: 1:100, Datum: 17.08.2023

[9] Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung Ansicht
Ost, Maf3stab: 1:100, Datum: 17.08.2023
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[10] Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung Ansicht
Nord, Maf3stab: 1:100, Datum: 29.08.2023

[11] Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung Grund-
riss Dachgeschoss, Mal3stab: 1:100, Datum: 10.08.2023

[12] Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung Grund-
riss 2. Obergeschoss, Maf3stab: 1:100, Datum: 10.08.2023

[13] Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung 1. Ober-
geschoss, Mal3stab: 1:100, Datum: 10.08.2023

[14] Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung Erdge-
schoss, Mal3stab: 1:100, Datum: 17.08.2023

[15] Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung Grund-
riss Kellergeschoss, Mal3stab: 1:100, Datum: 10.08.2023

[16] Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung Schnitt
A-A, Malistab: 1:100, Datum: 29.08.2023

[17] Umbau / Modernisierung der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, Vorplanung Schnitt
B-B, Maf3stab: 1:100, Datum: 29.08.2023

Vermessungsbiro Kummer, Libeck
[18] Lageplan (Blatt 1/2), MaR3stab: 1:250, Datum: 06.07.2022
[19] Lageplan (Blatt 2/2) Mal3stab: 1:250, Datum: 06.07.2022

Stadt Ratzeburg

[20] Ernst-Barlach-Schule Seminarweg 1, Auszug aus dem ALKIS, Mal3stab: 1:500, Da-
tum: 30.11.2020

Ingenieurbiro Wrage & Partner, MolIn

[21] Stadt Ratzeburg, Erweiterung der Ernst-Barlach-Schule, Lageplan Entwésserungsan-
trag, Mal3stab: 1:500, Datum: 11.08.2005

Hans Werner Neumann, Ratzeburg

[22] Umbau der Realschule Stadt Ratzeburg, Demolierung 1 — Ratzeburg, Schnitt Blatt 7,
Mafstab: 1:100, Datum: August 1978

Vereinte Stadtwerke Netz GmbH

[23] Ratzeburg, Seminarweg 1, Breitband, Mal3stab: 1:500, Datum: 20.12.2023
[24] Ratzeburg, Seminarweg 1, Gas, Maf3stab 1:500, Datum: 20.12.2023

[25] Ratzeburg, Seminarweg 1, Gas HD, MalR3stab: 1:500, Datum: 20.12.2023
[26] Ratzeburg, Seminarweg 1, Gas MD, MalR3stab: 1:500, Datum: 20.12.2023
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[27] Ratzeburg, Seminarweg 1, Gas ND, Mal3stab: 1:500, Datum: 20.12.2023
[28] Ratzeburg, Seminarweg 1, Wasser, Mal3stab: 1:500, Datum: 20.12.2023
[29] Ratzeburg, Seminarweg 1, Strom NSP, Maf3stab: 1:500, Datum: 20.12.2023
[30] Ratzeburg, Seminarweg 1, Strom MSP, Maf3stab: 1:500, Datum: 20.12.2023
[31] Ratzeburg, Seminarweg 1, Strom FM, MaR3stab: 1:500, Datum: 20.12.2023
[32] Ratzeburg, Seminarweg 1, Strom BEL, Mal3stab: 1:500, Datum: 20.12.2023
[33] Ratzeburg, Seminarweg 1, Fernwarme, Mal3stab: 1:500, Datum: 20.12.2023

Bohr- und Erkundungsgesellschaft mbH, Berlin

[34] Lageplan, Aufmal3, Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen KRB 1/24 bis
KRB 12/24, Ergebnisse der Rammsondierungen DPH 11/24 bis DPL 12/24, Ausfih-
rung am 04.01.2024 und 05.01.2024

Eurofins Umwelt Nord GmbH, Schwentinental

[35] Prifbericht-Nr.: AR-24-XF-000607-01 (LAGA TR Boden), Datum: 21.02.2024

3 ORTLICHE SITUATION, BAUVORHABEN UND GEOTECHNI-
SCHE KATEGORIE

3.1 Ortliche Situation

Die Ernst-Barlach-Schule liegt zentral auf der Altstadtinsel der Stadt Ratzeburg und be-
steht aus zwei unterschiedlichen Geb&udeteilen, dem denkmalgeschitzten Hauptgebéu-
de (Ende 19. Jahrhundert) und die an das historische Schulgebaude angrenzenden An-
bauten (Montessori-Inselhaus) aus den 1960er und 1980er Jahren.

Im Norden wird das Grundstlick von dem Seminarweg und der Schulstraf3e und im Stiden
von der Promenade des Kiichensees begrenzt. Auf dem Untersuchungsgrundstick befin-
det sich neben dem Gebaude der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule, welches von der
Freien Schule Ratzeburg genutzt wird, unter anderem noch das Montessori-Inselhaus
Ratzeburg und die Pestalozzi-Forderschule sowie ein Sportplatz, s. Abbildung 1.

Die Untersuchungsflache ist mit Asphalt sowie Pflastersteinen befestigt und wird von den
umliegenden Schulen als Pausenflachen genutzt.
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Abbildung 1 Luftbild [Quelle: Google Earth]

3.2 Bauvorhaben

Ziel der Aufstellung des Bebauungsplanes ist die Schaffung der planungsrechtlichen Vo-
raussetzungen zur Realisierung eines Kultur- und Bildungszentrums in dem historischen
Gebéaude der Ernst-Barlach-Schule sowie die Absicherung des Bestandes der Pestalozzi-
Forderschule. Dazu ist der Riuckbau der vorhandenen Anbauten (Montessori-Inselhaus)
geplant. In diesem Zuge kommt es zu einer Neuherstellung eines Anbaus fir die Tourist-
information. Gleichfalls wird eine Qualifizierung der Freiflachen rund um die Ernst-
Barlach-Schule und die Pestalozzi-Férderschule unter Berlicksichtigung des Denkmal-
schutzstatus des historischen Gebaudes angestrebt.

Umbau historisches Gebéude der Ernst-Barlach-Schule

Es ist ein Innenumbau des unterkellerten historischen Gebaudes der Ernst-Barlach-
Schule geplant. Durch diesen Umbau inklusive eines Ausbaus des Erdgeschosses im
ostlichen Teil des Gebaudes zu einem Archiv kommt es zu einer Umlagerung von Lasten,
die sich in Form von zuséatzlichen Lasten auch auf die vorhandene Grindung auswirken.

Nach [22] ist der Altbau seinerzeit auf Pfahlen tief gegriindet worden vgl. Abbildung 2.
Unter Berlcksichtigung des Geb&udealters ist von einer Grindung auf Holzpfahlen aus-
zugehen.



Seite 10/ 31

I
|

o p—

|

Abbildung 2 Auszug aus [22]

Aktuell liegen keine konkreten Angaben zu den Griindungspfahlen (Art, Durchmesser,
Langen) vor.

Durch die Umbauarbeiten und die daraus resultierenden Lastumlagerung kann es auch zu
einer zusatzlichen Belastung einzelner Pfahle kommen. Uber die exakte Hohe liegen bis-
her noch keine Angaben vor. Erste Angaben des Tragwerkplaners zufolge ist maximal mit
Laststeigerungen fur Pfahle von 15 % (einzelne Querwande im Kellergeschoss) zu rech-
nen.

Neubau Touristinformation

Nach Ruckbau der aus den 60er und 80er Jahren stammenden Anbauten (Montessori-
Inselhaus) ist der Neubau einer Touristinformation der Stadt Ratzeburg als Anbau an das
bestehende historische Geb&ude der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule geplant, s. Abbil-
dung 3.

Bei dem geplanten Neubau handelt es sich um einen eingeschossigen Anbau. Ein Keller-
geschoss ist nicht geplant. Die geplante Touristinformation soll im éstlichen Bereich an die
vorhandene Bebauung anschlieBen. Der Grundriss wird eine Flache von etwa
25 m x 10 m aufweisen, vgl. [6].
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Abbildung 3 Auszug aus [6]

Im Rahmen dieses Gutachtens wird von folgender Hohenlage fir den Neubau ausgegan-
gen:

m OK-FF-EG: + 5,45 m NHN

Freiflachen

Die Neugestaltung der Freianlagen konzentriert sich vor allem auf den Bereich des
Grundstlicks 0stlich des historischen Geb&udes der Ernst-Barlach-Schule und auf den
Teil noérdlich des Gebaudes.

Im Ostlichen Bereich ist im Bereich des abzubrechenden Anbaus der Neubau eines Park-
platzes sowie die Neugestaltung mit Grinflachen und FuRwegen geplant. Nordlich der
Ernst-Barlach-Schule kommt es zu einer Neugestaltung des Vorplatzes mit Grinflachen,
Fahrradabstellmdglichkeiten, Sitzgelegenheiten sowie Parkplatzen, vgl. Abbildung 4.

Die Hohe der geplanten Verkehrswege und Parkplatze wird im Wesentlichen auf Héhe
des vorhandenen Geléndes entstehen.
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Abbildung 4 Auszug aus [3]

3.3 Geotechnische Kategorie

Die geplanten Bauvorhaben sind gemaR DIN EN 1997-1!, DIN EN 1997-22 und
DIN EN 1997-2/NA3 in die Geotechnische Kategorie 2 einzuordnen.

4 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 Untergrunderkundung

Unter Berlcksichtigung der geplanten Bebauung wurden am 04.01.2024 und am
05.01.2024 fur die Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Planungsgebiet insgesamt
12 Kleinrammbohrungen (KRB) bis in Tiefen von 3 m bis 12 m unter GOK, siehe [34],
ausgefuhrt.

1 DIN EN 1997-1: Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

2 DIN EN 1997-2: Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersu-
chung des Baugrunds

3 DIN EN 1997-2/NA: Nationaler Anhang — National festgelegt Parameter - Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemes-
sung in der Geotechnik— Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
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Zur Beurteilung der Lagerungsdichte rolliger Erdstoffe wurden am 05.01.2024 2 schwere
Rammsondierungen (DPH) bis in Tiefen von 12 m unter GOK abgeteuft, vgl. [34].

Die Planung, Ausschreibung, Koordinierung und stichprobenartige Uberwachung der
Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen erfolgte durch die IGB. Bei der Festlegung
der Ansatzpunkte wurde die Lage des geplanten Neubaus und die ortlichen Gegebenhei-
ten berdcksichtigt. Die Kleinrammbohrungen sowie Rammsondierungen wurden durch die
Bohr- und Erkundungsgesellschaft mbH, Berlin, ausgefthrt.

Vor der Ausfuhrung der Untergrundaufschlisse wurden zur Leitungserkundung Hand-
schachtungen bis in eine Tiefe von rd. 1,5 m unter GOK hergestellit.

Die Aufschlusspunkte wurden auf Koten zwischen etwa + 5,16 m NHN und + 5,85 m NHN
eingemessen. Als Hohenbezugspunkt diente ein Schachtdeckel, welcher sich in der Nahe
der sudwestlichen Ecke des historischen Geb&udes der Ernst-Barlach-Schule befindet.
Fur den Schachtdeckel wurde eine absolute Hohe von HBP = + 5,40 m NHN angenom-
men, vgl. Anlage 1. Die Lage des Hohenbezugspunktes kann ebenfalls dem Lageplan in
Anlage 1 entnommen werden. Diese Bezugshohe wurde gemar [2] ungeprift Gbernom-
men und sollte vermessungstechnisch bestatigt werden.

Gemald Kampfmittelverordnung von Schleswig-Holstein (KampfmV SH 2012) gab es auf
die Untersuchungsflache keine bekannten Bombenabwirfen, sodass die Erkundungsar-
beiten ohne Auflagen durchgefihrt werden konnten.

4.2 Untergrundbeschreibung

Die Ergebnisse der ausgefuhrten Untergrundaufschliisse sind in den Anlagen 2.1 bis 2.3
in Form von Bohrprofilen und Sondierdiagrammen héhengerecht aufgetragen.

Historisches Gebaude Anlage 2.1
Neubau Touristinformation Anlage 2.2
Freianlagen Anlage 2.3

Den Bohrprofilen liegen die Schichtenverzeichnisse des Bohrunternehmers, vgl. [34], zu-
grunde, die von uns durch Ansprache der aus den einzelnen Bodenschichten entnomme-
nen Bodenproben sowie unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der bodenmechanischen
Laborversuche, Uberarbeitet und ergéanzt wurden.

Die nachfolgende Baugrundbeschreibung bertcksichtigt die Erkundungsergebnisse, die in
den Anlagen 2.1 bis 2.3 dargestellt sind.

Der Baugrund im planungsrelevanten Bereich ist unterhalb der Gelandeoberkante bzw.
der Oberflachenbefestigung zunachst durch rollige und bindige Auffillungen gepragt. Da-
runter stehen grof3tenteils organische Weichschichten in Form von Mudde oder Torf an.
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Unterhalb der Weichschichten wurden bis zur Endteufe der Erkundungen Sande bzw.
Schluffe erkundet.

Nachfolgend werden die anstehenden relevanten Bodenschichten nédher beschrieben.

Auffillungen

Unterhalb der Geléandeoberkante bzw. der Oberflachenbefestigung in Form von Natur-
stein- oder Betonsteinpflaster wurden zunachst Auffillungen mit einer Machtigkeit von
2,8 m bis 5,0 m erkundet.

Vorwiegend handelt es sich dabei um rollige Auffillungen, die hauptsachlich aus Fein-
und Mittelsanden mit unterschiedlich hohen Anteilen an Schiuff, Grobsand und Kies be-
stehen. Bereichsweise wurden hier anthropogene Beimengungen in Form von Ziegel- und
Betonresten sowie in Nahe der Gelandeoberflache auch Wurzelreste angetroffen.

Nach den durchgefiihrten Rammsondierungen weisen die rolligen Auffiillungen eine lo-
cker, mitteldichte bzw. dichte Lagerung auf, was neben der Bodenansprache ebenfalls auf
eine heterogene Zusammensetzung schlie3en lasst.

Ortlich sind Schichten bindiger Auffillungen in den rolligen Auffillungen eingelagert. Die
bindigen Auffullungen weisen Machtigkeiten von 0,7 m bis 2,0 m auf. Sie weisen weich
bzw. weich-steife Konsistenzen auf und enthalten zum Teil Fremdanteile in Form von Zie-
gelresten.

Im Bereich der KRB 9/24 musste die Kleinrammbohrungen zweimalig wegen Hindernis-
sen in rd. 2 m Tiefe unter Gelandeoberkante versetzt werden.

Organische Weichschichten (Torf/Mudde)

Bei den Kleinrammbohrungen KRB 7/24, KRB 9b/24 bis KRB 12/24 wurden organische
Weichschichten in Form von Torf und Mudde, zum Teil als Kalkmudde anstehend, ange-
troffen. Die Méchtigkeit der erkundeten Weichschichten liegt zwischen 1,0 m und 6,4 m.

Die Erkundungen im Bereich der Freianlagen wurden bis maximal 4 m Tiefe unter GOK
ausgefuhrt und enden damit voraussichtlich oberhalb der Weichschichten. Mit den tiefer
gefiihrten Bohrungen wurde lediglich mit der KRB 8/24 keine ausgepragte Weichschicht
festgestellt.

Der Torf bei der KRB 7/24 wurde als schwach zersetzt angesprochen.

Die Mudde setzt sich Uberwiegend aus organischen, tonigen und feinsandigem Schluff
zusammen. Ortlich sind Sand- und Torfeinlagerungen sowie Pflanzenreste vorhanden.
Die Konsistenz der Mudde wurde als weich angesprochen.

Die 0. g. Bodeneigenschaften weisen auf unterschiedlich abgeschlossene Konsolidierun-
gen hin. Bedingt durch die Auflast, u. a. aus den Auffullungen, ist ein Teil der Primérset-
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zungen abgeklungen. Langfristig ist jedoch mit einer weiteren Zersetzung und Komprimie-
rung, insbesondere bei einer Erhdhung der Auflast, zu rechnen.

Sande

Unterhalb der organischen Weichschichten wurden Sande und Schluffe in Wechsellage-
rung angetroffen.

Kornanalytisch handelt es sich um Mittel- und Feinsande, im Bereich der Kleinrammboh-
rung KRB 9b/24 und KRB 10/24 Grobsand mit schluffigen Nebenanteilen und eingelager-
ten Schluffstreifen.

Nach den Schlagzahlen der Rammsondierungen DPH 12/24 kann fir die unterhalb der
Weichschichten anstehenden Sande von einer dichten Lagerung ausgegangen werden.

Schluff

Unterhalb der organischen Weichschichten wurden Sande und Schluffe in Wechsellage-
rung angetroffen.

Die Schluffe weisen neben tonigen auch stark feinsandige Nebenanteile auf. Sie sind tber
die Tiefe mit Sandstreifen durchsetzt. Der Schluff ist kornanalytisch als feinsandiger
Schluff mit tonigen Anteilen zusammengesetzt und bildet damit einen flieRenden Uber-
gang zu den schluffigen Sanden.

Die Konsistenz kann mit vorwiegend steif angegeben werden. Zum Teil wurden auch wei-
che bzw. weich bis steife Konsistenzen festgestellt.

Die Basis des Schluffs wurde bei den Kleinrammbohrungen KRB 8/24, KRB 9b/24 und
KRB 11/24 nicht durchteuft.

Mit der DPH 11/24 wurden ahnlich hohen Schlagzahlen wie bei der DPH 12/24 notiert.
Dies bestétigt den hohen Sandanteil der Schluffe und lasst auf ein &hnliches Tragverhal-
ten, wie fur die schluffigen Sande schliel3en.

Ergdnzende Hinweise

Generell kann in den anthropogen beeinflussten Bdden das Vorhandensein von Hinder-
nissen nicht ausgeschlossen werden. Insbesondere aufgrund der historischen Bebauung
sind Hinterlassenschaften im Untergrund in Form alter Griindungselemente zu erwarten.

Der Vollstandigkeit halber wird darauf hingewiesen, dass bei der Ausfiihrung von Klein-
rammbohrungen der Boden einem dynamischen Einfluss unterliegt. Insbesondere ge-
mischtkornige und auch bindige Bdden neigen bei Wasserzutritt und mechanischer Bean-
spruchung dazu aufzuweichen. Erfahrungsgemall kann davon ausgegangen werden,
dass diese Bdden in situ eine bessere Konsistenz aufweisen als mit den Kleinrammboh-
rungen erkundet.
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4.3 Grundwasserverhaltnisse

Die wahrend und nach Abschluss der Bohrarbeiten angebohrten und im offenen Bohrloch
eingemessenen Wasserstande sind in den Anlagen 2.1 bis 2.3 jeweils neben den Bohr-
profilen in Meter unter GOK angegeben.

In Abhéangigkeit der Hohe des Ansatzpunktes wurden Wasserstéande in einer Spanne von
1,2 m bis 2,6 m unter GOK, entsprechend zwischen rd. + 3,06 m NHN und + 4,60 m NHN
eingemessen.

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um einmalige Stichtagsmessungen, die
weder den héchsten Stand noch den Schwankungsbereich des Grundwassers wiederge-
ben. Jahreszeitlich bedingte und vom Niederschlag abhéngige Schwankungen des
Grundwasserspiegels sind zu berticksichtigen.

Zum Teil waren die Bohrlécher nach Beendigung der Sondierungen zugefallen und kein
ausgepegelter Wasserstand im Bohrloch messbar.

Es muss davon ausgegangen werden, dass sich versickerndes Niederschlagswasser
temporér auf den gering durchlassigen bindigen Auffillungslagen unregelméfig und in
unterschiedlichen Tiefen aufstauen kann. In Abhéangigkeit der Tiefenlage der bindigen
Schichten kdnnen lokal auch Wasserstande bis nah an die Geldndeoberkante nicht aus-
geschlossen werden.

Im Weiteren sind Beeinflussungen aus den Schwankungen des Wasserspiegels des Kii-
chensees zu erwarten. Uber das Landesamt fur Umwelt (Schleswig-Holstein) kénnen
Wasserstande fir den nérdlich an die Altstadtinsel angrenzenden Ratzeburger See abge-
rufen werden. Folgende mafigebende Werte ergeben sich daraus:

Mittleres Hochwasser + 3,55 m NHN
Mittlerer Wasserstand + 3,41 m NHN
Mittleres Niedrigwasser + 3,33 m NHN

Die Wasserstandsschwankungen im Ratzeburger See und damit auch im Kiichensee sind
vergleichsweise gering. Grundsétzlich ist von einem hydraulischen Gefélle zum See aus-
zugehen.

4.4 Bemessungswasserstand

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich aufgrund der im gesamten Baufeld un-
regelmafig angetroffenen gering durchlassigen aufgefullten und gewachsenen Bdden
zeitweise lokal Stau- und Schichtenwasserstdnde Uber den erkundeten Wasserstanden
hinaus einstellen.

Es wird empfohlen bei der Planung einen Bemessungswasserstand von + 5,0 m NHN zu
berucksichtigen.
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5 BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE

Wahrend der aktuellen Baugrunderkundung wurden mit den Kleinrammbohrungen durch
das Bohrunternehmen gestorte Bodenproben entnommen. Nach erfolgter Bodenanspra-
che gemaR DIN EN ISO 14688-1* wurden an ausgewahlten reprasentativen Bodenproben
Laborversuche in unserem bodenmechanischen Labor zur Klassifikation der Béden
durchgefuhrt.

Im Einzelnen wurde von ausgewahlten Proben die Kornverteilung, der Wassergehalt so-
wie der Gliihverlust ermittelt. Eine Ubersicht der durchgefiihrten Laborversuche kann der
Anlage 3 entnommen werden.

5.1 Wassergehalt

Zur Bestimmung der Wassergehalte sind ausgewéhlte Bodenproben nach DIN EN ISO
17892-1° untersucht worden. Fir die Bodenproben, deren jeweilige Entnahmestelle und
-tiefe der Anlage 3 entnommen werden kann, wurden folgende Wassergehalte ermittelt:

Schluff (4 Versuche) 15,7 %=<w<191%
Mudde (6 Versuche) 37,8%<w=<113,3%
Torf (1 Versuch) w =345,9 %

Grundsatzlich liegen die Wassergehalte in fir diese Béden typischen Wertebereichen und
bestatigen grundsatzlich die angesprochenen Konsistenzen.

5.2 Gluhverlust

Zur Feststellung der Grof3e der organischen Anteile wurde an sechs Proben der organi-
schen Weichschichten (Mudde/ Torf) der Glihverlust gemaR DIN 18128° ermittelt. Das
Ergebnis sowie die Entnahmestelle und -tiefe konnen der Anlage 3 entnommen werden.

Dabei wurden folgende Gluhverluste ermittelt:

Organische Weichschicht, Mudde (5 Versuche) 4,4 % <Ve <157 %
Organische Weichschicht, Torf (1 Versuch) Vel = 68,4%
Die untersuchten Proben der Mudde sind gemaR DIN EN ISO 14688-2’ als schwach bis

mafig organisch zu bezeichnen. Der Torf ist aufgrund seiner Zusammensetzung grund-
satzlich als stark organisch einzustufen.

4 DIN EN ISO 14688-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von
Boden

5 DIN EN ISO 17892 1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben, Teil 1: Bestim-
mung des Wassergehalts

6 DIN 18128: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Glithverlustes
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5.3 Kornverteilung

Zur Klassifikation der anstehenden Bdden wurden diese kornanalytisch nach DIN EN ISO
17892-48 untersucht. Die Ergebnisse der durchgefiihrten KorngroRBenanalysen sind mit
Angabe der jeweiligen Entnahmestelle und -tiefe in Anlage 4 in Form von Kornvertei-
lungskurven grafisch dargestellt.

Auffillungen (rollig)

Bei den zwei untersuchten Proben der rolligen Aufflllungen handelt es sich um Feinsande
mit unterschiedlich starken Anteilen an Mittel-, Grobsand und Schluff. Der Schlammkorn-
anteil (Korn-@ < 0,063 mm) der untersuchten Proben liegt zwischen 14,2 Gew.-% und
16,3 Gew-%, vgl. Anlage 4.1.

Sande

Von den gewachsenen Sanden wurde insgesamt viermal die Korngréf3enverteilung be-
stimmt. Bei den untersuchten Proben handelt es sich um Mittel- bis Grobsande mit Kie-
santeilen bis rd. 42 Gew.-%. Der Schlammkornanteil (Korn-& < 0,063 mm) der untersuch-
ten Proben liegt zwischen 4,4 Gew.-% bis 9,9 Gew-%, vgl. Anlage 4.1 und 4.2.

Schluff

Bei den untersuchten vier Schluffproben handelt es sich kornanalytisch um einen tonigen,
tiw. sandigen bzw. stark sandigen Schluff. Der Schlammkornanteil (Korn-@ < 0,063 mm)
der untersuchten Proben liegt zwischen 38,4 Gew.-% und 76,5 Gew.-%, vgl. Anlage 4.3.

6 CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE

Auf Grundlage der Ergebnisse der oben beschriebenen Baugrundaufschliisse, der bo-
denmechanischen Laborversuche sowie unter Beriicksichtigung unserer Erfahrungen mit
vergleichbaren Boden kénnen fiir erdstatische Berechnungen gemafl DIN EN 1997-1° die
in Tabelle 1 aufgefihrten charakteristischen Bodenkennwerte flr das Bauvorhaben in
Ansatz gebracht werden.

" DIN 14688-2: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Untersuchung — Teil 2:
Grundlagen fur Bodenklassifizierung

8 DIN EN ISO 17892-4: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben, Teil 4: Bestim-
mung der KorngroRenverteilung

9 DIN EN 1997-1: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
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Bodenart Wichte Scherfestigkeit Steifemodul = Bodengruppe
feucht | unter ) Kohéasion Kohéasion DIN 18196%°
. Reibungs- )
Auftrieb ) undraniert
winkel
Yk Yk : C'k Cluk Es k
kO
kN/m3 | kN/m3 ¢ kN/m?2 kN/m?2 MN/m?
Auffiillungen [SE], [SW],
(rollig) 18 10 30 0 0 15-30 [SU]. [SUA]
Auffillungen
(bindig) 18 8 25 5 30-50 5-15 [UL], [TL]
Mudde 15 5 15 5 20-40 0,8-2,0 ou, OT, F
Torf 13 3 15 2 10-30 05-1,0 HN, HZ
Schiuff, weich- | ¢ 8 25 5 40 — 60 5-15 UL, SU*
steif
Schluff, steif 19 9 25 15 75— 150 40 - 60 UL, SU*
Sand, mittel- 19 11 325 0 0 50-80 | SE, SU, SU*
dicht
Sand, dicht 19 11 35 0 0 80 -120 SE, SU, SU*
Tabelle 1 Charakteristische Bodenkennwerte

Allgemein ist von leicht bis mittelschwer sowie im Bereich organischer Weichschichten
auch mit flieRenden Bodenarten auszugehen. Zudem sind Hindernisse in den Auffullun-
gen nicht auszuschlieRen.

Homogenbereiche kénnen in Abhéngigkeit der geplanten Bauverfahren mit den fortschrei-
tenden Planungen festgelegt werden.

7 BESTANDSGRUNDUNG HISTORISCHES GEBAUDE

Das bestehende historische Gebaude der Ernst-Barlach-Schule soll gemafl [6] innen
umgebaut werden und teilweise als Archiv genutzt werden. Dadurch kommt es zu einer
Umverteilung der Lasten und zu zusétzlichen Lasten fur die bestehende Pfahlgriindung.

Erste Angaben des Tragwerkplaners zufolge ist maximal mit Laststeigerungen fur Pfahle
von 15 % (einzelne Querwénde im Kellergeschoss) zu rechnen. Fir AuRenwéande liegen
die Laststeigerungen deutlich darunter.

10 DIN 18196: Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke
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Gemal [22] ist das bestehende Gebaude uber Pfahle gegrindet. Eine Absetztiefe und
weitere Angaben zu den Pfahlen (Art und Durchmesser) sind nicht bekannt.

Archivunterlagen Uber die Pfahlgrindung wurden bisher nicht aufgefunden. Wahrschein-
lich besteht daher nur die Méglichkeit durch Freilegen der Pfahlkdpfe weitere Informatio-
nen zu erhalten.

Nach den durchgefiihrten Baugrunderkundungen ist davon auszugehen, dass die Pfahle
unterhalb der Weichschichten in den dicht gelagerten Sanden und Schluffen einbinden.

In der Regel kann eine Bestandsgriindung in Form von Pfahlen eine Erhéhung der Lasten
um 10 % ohne relevante Verformungen aufnehmen. Laststeigerungen Uber dieses Niveau
bedurfen weiterer Recherchen und Untersuchungen. Wir weisen allerdings daraufhin,
dass bei einem Baujahr gegen Ende des 19. Jahrhunderts von einem geringen Sicher-
heitsniveau als in der heutigen Zeit auszugehen ist. Weiterhin sollte geprift werden, ob
eine Lastreduzierung durch eine Umplanung des Umbaus erzielt werden kann.

8 GRUNDUNG DES ANBAUS (TOURISTINFORMATION)

8.1 Allgemein

Gemal des aktuellen Planungstandes [6] ist der Anbau mit einem Geschoss ohne Unter-
kellerung vorgesehen.

Ausgehend von einer Hohenlage des Erdgeschossfertigfulibodens von rd. + 5,45 m NHN
stehen in der Ebene der Bauwerksunterkante (rd. + 4,45 m NHN) vorwiegend Auffillun-
gen an. Darunter folgen Uberwiegend organische Weichschichten in unterschiedlichen
Machtigkeiten und Tiefenlagen.

8.2 Grundungsempfehlung

Fur den geplanten Neubau wird aus geotechnischer Sicht, aufgrund der setzungsempfind-
lichen Auffullungen und organischen Weichschichten und der unterschiedlichen ,Vorbe-
lastungshistorie” des Grundstickes empfohlen, samtliche Lasten Uber eine Tiefgriindung
in den Untergrund abzuleiten.

Bei Ausflihrung einer Flachgriindung oberhalb der gering bzw. nicht tragfahigen Schichten
ist unter Berucksichtigung der heterogenen Baugrundschichtung mit nicht vertraglichen
Setzungen und Setzungsdifferenzen zu rechnen.

Bei den vergleichsweise geringe Lasten aus dem 1-geschossigen Neubau kann die Grin-
dung Uber sogenannte Mikropfahle erfolgen.
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Mikropfahle sind als Pfahle mit Durchmessern kleiner 0,3 m definiert und in DIN EN
14199 geregelt. Ihre Vorteile liegen darin, dass sie mit kompakten Geraten auch unter
beengten Platzverhaltnissen hergestellt werden kdnnen und dass die Herstellung weitge-
hend larm- und erschiitterungsarm ist. Die Kraftlibertragung zum umgebenden Baugrund
wird durch Verpressen mit Beton oder Zementmortel erreicht. Beim Bohren unter dem
Grundwasserspiegel muss durch Uberdruck der Spiil- oder Stiitzfliissigkeiten verhindert
werden, dass Boden in das Bohrloch eintreibt.

Zu den Mikropfahlen zahlen z. B. verpresste Mikropfahle oder auch Rohrverpresspfahle.
Beide Pfahlsysteme werden im Nachfolgenden betrachtet.

Ubliche charakteristische Pfahlwiderstande im Gebrauchszustand liegen, je nach Unter-
grundverhaltnissen und Querschnitt, in einer GroRenordnung bis etwa 1,0 MN.

Andere Pfahlsystem, wie z. B. ebenfalls erschitterungsarm herzustellende Voll- oder Teil-
verdrangungsbohrpfahle sind prinzipiell auch geeignet.

8.3 Bemessungshodenprofil

Aus den Ergebnissen der Untergrundaufschliisse lasst sich das Bemessungsbodenprofil
gemalf Tabelle 2 fur die Dimensionierung der Pfahlgriindung ableiten.

Schicht Bodenart Schichtunterkante
[-] [-] [m NHN]
1 Auffillungen +0,5
2 Organische Weichschichten -2,0
3 Beckenschluff - 6,5*
Tabelle 2 Bemessungsbodenprofil

* maximale Sondiertiefe

8.4 Charakteristische axiale Pfahlwiderstande:

Fir die Vorbemessung kénnen die in den nachfolgenden Abschnitten aufgefiihrten cha-
rakteristischen Pfahlwiderstandskennwerte nach DIN EN 1997-1'2 bzw. den Empfehlun-
gen des Arbeitsausschusses ,Pfahle* (EA-Pfahle!®)“ genutzt werden.

Nach den Ergebnissen der Untergrundaufschlisse kénnen in Anlehnung an die EA-Pfahle
die in Tabelle 3 und Tabelle 4 aufgefiihrten charakteristischen Pfahlmantelreibungen (gsx)
zur Vorbemessung der Pfahle angesetzt werden. Es werden keine Werte fur den charak-
teristischen Pfahlspitzenwiderstand gox angegeben, da der Lastabtrag bei verpressten

1 DIN EN 14199: Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Mikropfahle
12 DIN EN 1997-1: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik (03/2014)

13 EA-Pfahle: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle” (Herausgegeben von der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik
e. V)
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Mikropfahlen auf Grund des geringen Pfahldurchmessers nur tber die Mantelflache er-
folgt.

charakteristische
Bodenart Pfahimantelreibung gsk
[kN/m?]
Auffullungen -
Organische Weichschichten -
Schluff 125
Tabelle 3 verpresste Mikropfahle - charakteristische Mantelreibungen
charakteristische
Bodenart Pfahimantelreibung gsk
[kN/m?]
Auffullungen -
Organische Weichschichten -
Schluff 150
Tabelle 4 Rohrverpresspfahle - charakteristische Mantelreibungen

Die maximale Erkundungstiefe liegt bei 12 m unter GOK. Die Pfahle sollten daher nicht
tiefer als 12 m unter GOK bzw. - 6,5 m NHN abgesetzt werden. Sollte es notwendig wer-
den langere Pféahle herzustellen, sind entsprechend tiefer reichende Untergrundauf-
schlisse auszufuhren.

8.5 Setzungsverhalten

Die unter charakteristischen Einwirkungen zu erwartenden Setzungen der Einzelpféahle
kénnen bei den vorstehenden Pfahlsystemen erfahrungsgemall mit s =0,5cm bis
s = 1,0 cm prognostiziert werden.

8.6 Hinweise zur Tiefgrindung

Die in Abschnitt 8.4 angegebenen charakteristischen Mantelreibungswerte kdnnen auch
fur den Nachweis von Zugpféhlen unter Beachtung der Teilsicherheitsbeiwerte flr Wider-
stande angesetzt werden.

Hohere Pfahlwiderstande als in Abschnitt 8.4 angegeben, kénnen angesetzt werden,
wenn diese anhand von Pfahlprobebelastungen bzw. auf der Grundlage vorliegender Er-
gebnisse von Pfahlprobebelastungen in vergleichbaren Untergrundverhéltnissen nachge-
wiesen werden.
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Negative Mantelreibung ist im Allgemeinen uberall dort zu bertcksichtigen, wo nach der
Pfahlherstellung der Untergrund belastet wird und sich entsprechend relativ zu den Pfah-
len setzt.

9 TROCKENHALTUNG BAUWERK

Nach den vorstehenden Angaben wurde die OK FF EG auf rd. + 5,45 m NHN angenom-
men. Der Bemessungsgrundwasserstand wurde auf + 5,0 m NHN angegeben, vgl. Ab-
schnitt 4.4.

Die erdberlhrten Bauteile sind gemaR DIN 18533-1 fur die maBgebende Wassereinwir-
kungsklasse abzudichten, vgl. Tabelle 4.

Nr. |1 2 3 4
Klasse | Artder Einwirkung Beschreibung | Abdichtung
nach

1 W1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 51.21 8.5

2 WL1-E Bodenft?uchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 5.1.2.2 8.5.1
erdberiihrten Wanden

3 WL2-E Bodenft?uchte und nlchtdf'uck?ndes Wasser bei Bodenplatten und 5123 851
erdbertihrten Winden mit Dranung

4 W2-E Driickendes Wasser 5131 8.6

5 W2.1-E | MaRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe 513.2 8.6.1

6 W2.2-E | Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe 5133 8.6.2

7 W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken 5.1.4 8.7

3 WA4-E Sprl.tzwasser un.d Bodenfeucht{f am Wandsockel sowie 515 88
Kapillarwasser in und unter Winden

Tabelle 5 Wassereinwirkungsklassen gemaf DIN 18533 (Quelle DIN 18533-1)

Die erforderlichen Abdichtungs- und ggf. DranmalRnahmen sind abschlieend durch
Fachplaner festzulegen.

10 NEUGESTALTUNG FREI- UND VERKEHRSFLACHEN

10.1 Allgemein

Die Neugestaltung der Freianlagen konzentriert sich vor allem auf den Bereich des
Grundstiicks 6stlich des historischen Gebaudes der Ernst-Barlach-Schule und auf Berei-
che nordlich des Gebaudes.

14 DIN 18533-1: Abdichtungen von erdberiihrten Bauteilen — Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsgrundséatze
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Im 6stlichen Bereich ist der Neubau eines Parkplatzes sowie die Neugestaltung mit Grun-
flachen und FuRwegen geplant. Nordlich der Ernst-Barlach-Schule kommt es zu einer
Neugestaltung des Vorplatzes mit Grinflachen, Fahrradabstellmdglichkeiten, Sitzgele-
genheiten sowie Parkplatzen.

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass sich das Hohenniveau der geplanten Frei-
und Verkehrsflachen an der aktuellen Gelandeoberkante orientiert.

10.2 Tragfahigkeit / Grindung

Ausgehend von einer Ausbautiefe fur die Verkehrsflachen von rd. 0,60 m und einer Ho-
henlage der neuen Stral3enoberflache annéhernd in Hohe der derzeitigen Gelandeober-
flache stehen in H6he des Planums fir die Verkehrsflachen vorwiegend Auffiillungen aus
Sanden (F2 bis F1-Bbdden), bereichsweise bindigen Auffullungen an.

Der neue Verkehrsflachenaufbau ist entsprechend der RStO 12%° zu wahlen. Auf eine
Einbeziehung der vorhandenen Sandauffillungen in den Oberbau sollte aufgrund der
sensorischen Aufféalligkeiten (Ziegel- und Betonresten) verzichtet werden.

Allgemein kann davon ausgegangen werden, dass auf dem freigelegten Planum fir die
Verkehrsflachen ein Verformungsmodul von E,, > 45 MN/m? bis 60 MN/m? bei im Planum
anstehenden Sanden nachgewiesen werden kann. Bindige Erdstoffe sind in der Regel
nicht als Planum fur die Verkehrsflachen geeignet. In diesen Bereichen wird ein zusatzli-
chen Bodenaustausch von rd. 0,5 m notwendig.

Als Bodenersatz sollte ein gut verdichtbarer Kiessand (frostsicher, F1) zur Ausfiihrung
kommen.

11 BAUTECHNISCHE UND ALLGEMEINE HINWEISE

11.1 Allgemeine Hinweise zum Erdbau und Fullmaterial

Als Full- oder Austauschboden ist ein schluffarmer Sand mit einem Ungleichformigkeits-
grad Cy > 2,5 und einem Feinkornanteil < 5 Gew.-% zu verwenden.

Des Weiteren weisen wir darauf hin, dass die Verdichtungsweise und das Verdichtungs-
gerat stets auf den, teils erschitterungsempfindlichen, Untergrund anzupassen sind.

15 RStO 12 Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
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11.2 Wasserhaltungsmafnahmen

Wahrend der Aufschlussarbeiten wurde Grundwasser in Abhangigkeit der Ansatzhéhen
der Erkundungen ab etwa 1,2 m unter Gelandeoberflache angetroffen.

Fur die Tiefbauarbeiten ist daher mit keinen wesentlichen Wasserhaltungsmafnahmen zu
rechnen.

11.3 Versickerung von Niederschlagswasser

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser sind
im DWA (Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.) Arbeits-
blatt A 138 geregelt.

Gemal} Arbeitsblatt A 138 der DWA ist der entwasserungstechnisch relevante Bereich mit
einer Wasserdurchlassigkeit von ki = 1 x 10 m/s bis ki = 1 x 10°® m/s definiert.

Nach den Laboruntersuchungen (Korngrof3enverteilungen) lasst sich die Wasserdurchlas-
sigkeit der anstehenden rolligen Auffillungen mit ki =5 x 10° m/s bis ki = 1 x 10° m/s ab-
schatzen. Gemall DWA — A 138 ist die so ermittelte Wasserdurchlassigkeit mit einem
Korrekturbeiwert von 0,2 zu multiplizieren.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser in den rolligen Auffillungen ist danach aus
geotechnischer/ hydrogeologischer Sicht in Bezug auf die Wasserdurchlassigkeit als
grenzwertig zu beurteilen. Es wird empfohlen gezielt in den Bereichen, in denen Versicke-
rungseinrichtungen hergestellt werden sollen, Untersuchungen der Versickerungsfahigkeit
durchzufihren.

Der gemalR DWA Arbeitsblatt A 138 geforderte Flurabstand von der Sohle der Versicke-
rung zum Grundwasser von = 1 m ist einzuhalten.

Eine Versickerung innerhalb von gegebenenfalls umwelttechnisch belasteten Auffillungen
sollte mit der zustandigen Behdrde abgestimmt werden.

11.4 Beweissicherung

Im Rahmen der Bautatigkeiten sind u. a. erschitterungsrelevante Verbau-, Erd- und Ver-
dichtungsarbeiten sowie Baustellenverkehr in bauwerksnahen Bereichen zu erwarten.
Daher empfehlen wir, vor Beginn der BaumalRnahme den Zustand der benachbarten
Bauwerke und Verkehrsflachen im Rahmen einer Beweissicherung zu dokumentieren.

Es kann zudem sinnvoll sein, insbesondere dynamische Arbeiten, mittels Erschitte-
rungsmessungen in den Nachbarbauwerken zu Gberwachen.
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12 ORIENTIERENDE SCHADSTOFFUNTERSUCHUNG

Im Zuge der Baumaflinahmen missen Auffillungen ggf. ausgehoben/abgetragen und ent-
sorgt werden. In der Phase der orientierenden Schadstoffuntersuchung soll ein Uberblick
Uber das ggf. vorhandene Schadstoffinventar und der daraus resultierenden Entsor-
gungsmaglichkeiten gegeben werden.

12.1 Grundlagen der Bewertung

Die Ergebnisse der chemischen Analysen werden anhand der technischen Regeln der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)*® und der Deponieverordnung (DepV)'’ bewer-
tet.

In den technischen Regeln der LAGA sind Zuordnungswerte, sogenannte Z-Werte festge-
legt, anhand derer abgeschatzt werden kann, ob ein Boden, ein Boden-Bauschutt-
Gemisch oder Bauschutt verunreinigt ist und wie der Grad der Verunreinigung hinsichtlich
der Entsorgung (= Verwertung oder Beseitigung) zu beurteilen ist. Die Z-Werte (Zuord-
nungswerte) definieren dabei jeweils die maximalen Schadstoffgehalte, die der Boden in
den folgenden LAGA-Einbauklassen (EBK) aufweisen darf, sieche Abbildung 5. Bei deren
Uberschreitung gelten die Anforderungen der Deponieverordnung.

LAGA-Einbauklasse 0 uneingeschrankter Einbau

LAGA-Einbauklasse 0* uneingeschrankter Einbau bei der Verfiullung von Abgrabun-
gen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen

LAGA-Einbauklasse 1 eingeschrankter offener Einbau (mafigebende Schadstoffge-
halte befinden sich im Feststoff)

LAGA-Einbauklasse 1.1  eingeschrankter offener Einbau (mafRgebende Schadstoffge-
halte befinden sich im Eluat)

LAGA-Einbauklasse 1.2  eingeschrankter offener Einbau in hydrogeologisch glinstigen
Standortbedingungen (mafl3gebende Schadstoffgehalte befin-
den sich im Eluat)

LAGA-Einbauklasse 2 eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Siche-
rungsmalRnahmen

Deponieklasse 0 Einbau in eine Inertabfalldeponie

Deponieklasse | Einbau in eine Mineralstoffdeponie

Deponieklasse I Einbau in eine Hausmulldeponie

16 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil I
Technische Regeln fir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Stand 05.11.2004

17 Verordnung tber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV 2009)
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Deponieklasse Il Einbau in eine Sonderabfalldeponie

Zuordnungswert Z
Obergrenze der Einbauklassen (EBK)

Z0 Z1 Z2

Verwertung gemaf LAGA Entsorgung gemal DepV

»—— = P — = — = P ———— = »r———— - >
EBK 0 EBK 1 EBK 2
ERK 0* ) EBK 1.1

EBK 1.2 DK O DK DK DKl

Entscrgung Entscrgung
geman DepV geman DepV
als DK 0 maglich | als DK 0 maglich

1) Diese Einbauklasse gilt nur fiir die Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen
(Verfillung von Abgrabungen und Abfallverwertung im Landschaftsbau auRerhalb van Bauwerken)

Abbildung 5 Darstellung der LAGA-Einbau- und Deponieklassen (EBK und DK)

12.2 Untersuchungsprogramm

Aus den Kleinrammbohrungen wurden fur die orientierende Schadstoffuntersuchung aus
den in den Aushub fallenden Béden Proben gewonnen und anschlieRend durch IGB or-
ganoleptisch und bodenmechanisch angesprochen sowie zu Mischproben zusammenge-
stellt.

Neben humosen Beimengungen wurden in den Auffillungen auch bereichsweise
Fremdanteile in Form Ziegelresten angetroffen.

Die Mischproben wurden an das akkreditierte Chemielabor der Eurofins Umwelt Nord
GmbH, Schwentinental, fir die chemischen Untersuchungen Gbergeben.

Die Prifberichte sind in der Anlage 5 zu enthehmen.

Die Zusammenstellung der Mischproben mit dem dazugehdérigen Untersuchungsumfang
ist der Tabelle 6 zu entnehmen.
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Laborprobe Zusammensetzung KRB- SBIETIEED Analyseumfang
Probennummer [m u. GOK]

1/24-1 0,0-1,0
2/24-1 0,15-1,0

MP-1 Auf(ffc')'mg;ile” 7/24-1 0,0-0,8 LAGA TR Boden
8/24-1 0,0-1,0
11/24-2 1,0-2,3

MP-2 Auffullungen 3241 0.0-19 LAGA TR Boden
(rollig) 4/24-1 0,0-0,8

MP-3 Auffullungen o/24:3 2.0:28 LAGA TR Boden
(bindig) 6/24-1 0,0-1,0
9b/24-2 1,0-2,0

MP-4 A”f(fg'lﬁggen 10/24-2 1,0-1,6 LAGA TR Boden
12/24-2 1,0-2,0

Tabelle 6 Probenzusammenstellung mit Untersuchungsprogramm

12.3 Ergebnisse der chemischen Analytik

In Tabelle 7 sind die Ergebnisse der chemischen Analysen mit der jeweiligen Einbauklas-
se (EBK) gemal LAGA sowie die fur die Zuordnung maf3geblichen Parameter aufgefihrt.
Der Prufbericht der Analysen ist in der Anlage 5 beigefugt.

Ergebnisse nach

Laborprobe Zusammensetzung MaRgebende(r) Parameter LAGA
MP-1 Auffillung (rollig) TOC: 0,6 Ma.-% TS EBK 1.1
MP-2 Auffullung (rollig) TOC: 0,7 Ma.-% TS EBK 1.1
MP-3 A“g)?:zirge“ . EBK 0
MP-4 Auffullung (rollig) pH-Wert: 9,6 EBK 1.2
Tabelle 7 Ergebnisse gemal LAGA

In der Mischprobe MP 4 wurde ein erhdhter pH-Wert festgestellt, der wahrscheinlich aus
den Bauschuttanteilen resultiert. Aus diesem Grund wurde die Mischprobe MP 4 in die
Einbauklasse EBK 1.2 eingestuft.

Die Zuordnung der Mischproben MP 1 und MP 2 in die Einbauklasse EBK 1.1 erfolgte
aufgrund erhéhter Gehalte von TOC.
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12.4 Bewertung und erganzende Hinweise

Die dargestellten Ergebnisse ermoglichen eine erste (orientierende) Abschatzung der
Schadstoffbelastung der Aushubbdden. Lokal kleinrdumige, von den analysierten Gehal-
ten abweichende Schadstoffgehalte kdnnen nicht ausgeschlossen werden.

Gemal} der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) sind die analysierten Bodenproben nicht
als gefahrlicher Abfall einzuordnen.

Im Hinblick auf die Abfuhr/Entsorgung der Aushubbdden sind in jedem Fall Deklarations-
analysen durchzufihren. Die Ergebnisse bilden die Grundlage fir die Entsorgung von
Aushubmaterial und sind zwingend erforderlich. Die fir die Abfuhr giltigen Analyseergeb-
nisse durfen tblicherweise nicht &lter als %2 Jahr sein.

Weiterhin weisen wir an dieser Stelle darauf hin, dass die vorgenommenen Zuordnungen
jeweils die zuordnungswerte der LAGA bertcksichtigen. Annehmende Stellen/Entsorger
haben teils davon abweichende Anforderungen oder auch Ausnahmeregelungen, wie
z. B. die Vernachlassigung des TOC-Gehalts/Gluhverlustes in Abstimmung mit der zu-
standigen Behdrde oder die Begrenzung des Bauschuttanteils. Die endgtiltige Einstufung
der Bdden in die Einbau- und Deponieklassen ist grundsatzlich von den Entsorgungsmég-
lichkeiten des Erdbauers bzw. dessen Entsorgers abhéngig. Deshalb sollten diese Recht-
zeitig mit dem Erdbauer/Entsorger abgestimmt werden.

Seit dem 01.08.2024 gilt die Ersatzbaustoffverordnung EBV als rechtlich bindendes Re-
gelwerk fur den Einbau von Ersatzbaustoffen als Verwertung von Aushubmaterialien.
Teilweise andern sich dabei die anzuwendenden Analyseverfahren, so dass die nach
LAGA M20 TR Boden ermittelten Schadstoffkonzentrationen nicht mit den neue Zuord-
nungskriterien der Ersatzbaustoffverordnung verglichen werden kénnen. Kann das Aus-
hubmaterial nicht auf der eigenen Baustelle verwertet werden, wird dieses zu Entsor-
gungsanlagen gefahren. Entsorgungsanlagen sind Lagerstellen, die Aushubmaterial an-
nehmen und entweder deponieren oder als Ersatzbaustoff wieder in Verkehr bringen. Die
Genehmigungen der derzeitigen Entsorgungsanlagen beruhen zum Grof3teil noch auf der
technischen Regel M20 nach LAGA in Verbindung mit der Deponieverordnung und gelten
auch nach dem 01.08.2024 bis zum Auslaufen der individuellen Genehmigungen. Die
Verwertungsmoglichkeiten konnen je nach Mdoglichkeiten des Erdbauers bzw. dessen
Entsorger variieren.

Die hier ermittelten Voreinstufungen (LAGA) der Boden sind ggf. im Sinne der EBV im
Zuge der weiteren Planungsschritte und der Ausfuihrung zu prifen, neu zu bewerten und
ggfs. zu erganzen.
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13 ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der stadtebaulichen Gesamtmalinahme ,Zukunftsgestaltung Daseinsvorsor-
ge" der Stadt Ratzeburg soll die Ernst-Barlach-Schule saniert und umgenutzt werden.

Es ist ein Innenumbau des unterkellerten historischen Gebaudes der Ernst-Barlach-
Schule geplant. Nach Rickbau der aus den 60er und 80er Jahren stammenden Anbauten
(Montessaori-Inselhaus) ist der Neubau einer Touristinformation der Stadt Ratzeburg als
Anbau an das bestehende historische Gebaude der ehemaligen Ernst-Barlach-Schule
vorgesehen. AulRerdem ist eine Neugestaltung der Freianlagen geplant.

Der Baugrund im planungsrelevanten Bereich ist unterhalb der Gelandeoberkante bzw.
der Oberflachenbefestigung zunachst durch rollige und bindige Aufflllungen gepragt. Da-
runter stehen groRtenteils organische Weichschichten in Form von Mudde oder Torf an.
Unterhalb der Weichschichten wurden bis zur Endteufe der Erkundungen Sande bzw.
Schluffe erkundet.

In Abhéangigkeit der Hohe des Ansatzpunktes wurden Wasserstéande in einer Spanne von
1,2 m bis 2,6 m unter GOK, entsprechend zwischen rd. 3,06 m NHN und 4,6 m NHN ein-
gemessen. Es wird empfohlen bei der Planung einen Bemessungswasserstand von
+ 5,0 m NHN zu bericksichtigen.

Das bestehende historische Geb&aude der Ernst-Barlach-Schule soll innen umgebaut und
teilweise als Archiv genutzt werden. Dadurch kommt es zu einer Umverteilung der Lasten
und zu zusatzlichen Lasten fir die bestehende Pfahlgriindung. In der Regel kann eine
Bestandsgrundung in Form von Pféahlen eine Erhdhung der Lasten um 10% ohne weitere
Untersuchungen aufnehmen. Laststeigerungen Uber dieses Niveau bedirfen weiteren
Recherchen und Untersuchungen.

Fur den geplanten Anbau wird aus geotechnischer Sicht aufgrund der setzungsempfindli-
chen Auffiillungen und der stark setzungsempfindlichen organischen Weichschichten so-
wie der unterschiedlichen ,Vorbelastungshistorie* des Grundstiickes empfohlen, sdmtliche
Lasten Uber eine Tiefgriindung in den Untergrund abzuleiten. Angaben fir eine Griindung
auf Mikropfahlen enthalt der Abschnitt 8.

Angaben zur Herstellung der Frei- und Verkehrsflachen sind im Abschnitt 10 enthalten.

Die Ergebnisse der orientierenden umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse zeigen
fur Boden aus dem Auffillungshorizont nur geringfigige Auffalligkeiten hinsichtlich des
TOC und des pH-Wertes. Bei den untersuchten Aushubbdden handelt es sich gemar der
Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) um keinen gefahrlichen Abfall.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser in den rolligen Auffullungen ist aus geotech-
nischer/ hydrogeologischer Sicht in Bezug auf die Wasserdurchlassigkeit als grenzwertig
zu beurteilen. Es wird empfohlen gezielt in den Bereichen, in denen Versickerungseinrich-
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tungen hergestellt werden sollen, Untersuchungen der Versickerungsfahigkeit durchzufiih-
ren.

Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des
Gutachtens bekannten Planungsstand.

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

Dr.-Ing. Felix Jacobs Dipl.-Ing. Thomas Christoph
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KRB  Kleinrammbohrung
GWM  Grundwassermessstelle
RFB Rammifilterbrunnen

kristallines Gestein

BL Bodenluftmessstelle / -messung
Bodenarten

Aufflillung

Mutterboden Mu
Ton tonig T t
Schluff schluffig U u
Sand sandig S s
Kies kiesig G g
Steine steinig X
Blocke mit Blécken Y vy
Torf, Humos torfig, humos H h
Mudde, Faulschlamm organisch F o
Klei, Schlick Kl, SI
Beckenton Bkt
Beckenschluff Bku
Beckensand Bks
Glimmerton GLt
Glimmerschluff GLu
Geschiebelehm Lg
Geschiebemergel Mg
Verwitterungs-, Hanglehm L
Hangschutt Lx
L6Rlehm Lal
Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk
Braunkohle Bk
Felsarten

Fels, undifferenziert Z
Tonstein Tst
Schliuffstein Ust
Mergelstein Mst
Sandstein Sst
Konglomerat, Brekzie Ko, Br
Kalkstein Kst

Krst

Grundwasser

v Grundwasser angebohrt

CPT Drucksondierung
DPH schwere Rammsondierung
DPM mittelschwere Rammsondierung
DPL 5/ leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
Bodenproben
A - ungestorte Probe
Mu K Bohrkern

|:| gestorte Probe

KorngréRenbereich

v Grundwasser nach Bohrende
W Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
kGW kein Grundwasser

Nebenanteile

f fein
m  mittel
g grob

Kalkgehalt

] kalkfrei
k+ kalkhaltig
k++ stark kalkhaltig

Feuchtigkeit

schwach (5 - 15 %)
stark (30 -40 %)

brg/swch

Konsistenzen

brg/  breiig/
S sweh  sehrweich (000 <l <0.50)

< wch  weich (0,50 < I; < 0,75)

I ostf steif (0,75 <1, <1,00)
| hfst halbfest (1,00 <l)

‘ ‘ fst fest (Wn < Ws)

Zersetzung

schwach verwittert
mafig verwittert
stark verwittert
vollstandig verwittert
zersetzt

a A~ WN = O

f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt
8 nass z stark bis vollig zersetzt
Verwitterungsstufen Kliftung

frisch / nicht verwittert % ki kldftig

Z KU stark Kliiftig

-7,00

"Bebauungsplan Nr. 56, 2. Anderung" und Sanierung und Modernisierung
ehem. Ernst-Barlach-Schule, Ratzeburg

Geotechnisches Gutachten mit orientierender Schadstoffuntersuchung

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse Anbau Touristinformation

Malfl3stab Datum

1:100 29.02.2024 Anlage 22
BlattgroRe gez. Pn Zeichnungs-Nr.

970 mm x 297 mm gepr. Chr 23-2130 11 BP 202
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m NHN

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

\/ 1,70 GW
04.01.24

KRB 1/24

+5,20

04.01.2024

(4,20) 1,00

(2,90) 2,30

(2,20) 3,00

2,20

A (fS, u, ms, gs', Ziegel- u.
Betonreste)

A (U, s, t, g, h, Ziegelreste)

A (fS, ms, u', o', Muschel- u.

Pflanzenreste, Holzreste)

GW nach Bohrende
nach Bohrende
nicht messbar

Bohrloch zugefallen

\J 1,58 GW A/ L40GW

KRB 2/24

04.01.2024
+5,38
(5,23) 0,15 Naturstein
(4,38) 1,00 -\ ,
A (fS, ms, u', U-Linsen)
(3,38) 2,00 = A(fS, u, ms, o, Ziegel- u.
Muschelreste)
(2,58) 2,80 \ B
. A (U, s, 0, Ziegelreste)
(1,38) 4,00 - \A (S, u, torfig, o, Beton- u.
1,38 Ziegelreste)

\/ 1,20 GW
04.01.24

KRB 4/24

+5,80

04.01.2024

(5,00) 0,80

(3,80) 2,00

(2,80) 3,00

2,80

A (fS, u, ms, h', Wurzelreste,
einz. Ziegelreste)

A (fS, u, ms, h', Ziegelreste)

A (fS, ms, u', Muschel-,
Pflanzen- u. Holzreste)

GW nach Bohrende
nach Bohrende
nicht messbar

Bohrloch zugefallen

\/ 1,20 GW

04.01.24

KRB 3/24

04.01.2024

+5,85
Al =  A(fS, u', U-Brocken,
(4,85) 1,00 . Ziegelreste)
Al A (fS, ms, u', U-Brocken)
(2,85) 3,00 -
2,85

GW nach Bohrende
nach Bohrende
nicht messbar

Bohrloch zugefallen

KRB 5/24

04.01.2024
+5,16
(5,08) 0,08 o Betonsteinpflaster
(4,16) 1,00 e ,
; A (S, u, g, Ziegel- u. Betonbruch)
< 2,00 GW 2006w (3,16)2,00 @ A(fS, u, g, ms, h, Ziegelbruch)
04.01.24 04.01.24 7
2,36) 2,80 AU, s, t,9),/fS, ms,u,z. T.h
Ziegelreste
1,16 ) 4,00 \U, s, 1, ¢', wasserfilhrende S-
1,16 Streifen

KRB 6/24

04.01.2024

+5,13

|
|
|

(4,13) 1,00 }
|
|
|

(3,13) 2,00 }

Al -
(2,13) 3,00 .
2,13
kein Wasser

A (U, s, t, g, h-Einlagerungen,
Ziegelreste)

A (U, s, t, g', Wurzelreste)

A (fS, ms, u, U-Linsen,
Ziegelsplitter, Wurzelreste)

m NHN

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

Sch Schurf

B Bohrung

KRB Kleinrammbohrung
GWM  Grundwassermessstelle
RFB Rammfilterbrunnen

BL Bodenluftmessstelle / -messung
Bodenarten

Auffullung

Mutterboden

Ton tonig

Schluff schluffig
Sand sandig

Kies kiesig

Steine steinig
Blocke mit Blécken
Torf, Humos torfig, humos
Mudde, Faulschlamm organisch
Klei, Schlick

Beckenton

Beckenschluff

Beckensand

Glimmerton

Glimmerschluff
Geschiebelehm
Geschiebemergel
Verwitterungs-, Hanglehm
Hangschutt

L6Rlehm

Wiesenkalk, Seekalk, -kreide

Braunkohle

Felsarten

Fels, undifferenziert
Tonstein

Schluffstein
Mergelstein
Sandstein
Konglomerat, Brekzie
Kalkstein

kristallines Gestein

mMI < X oO6oncoc-4H4Z
c
x @ o < -~

o T <

Kl, SI
Bkt
Bku

Bks
GLt

GLu

Lg
Mg

Lx

Lol
Wk
Bk

Tst
Ust
Mst
Sst
Ko, Br
Kst
Krst

CPT Drucksondierung
DPH schwere Rammsondierung
DPM mittelschwere Rammsondierung

DPL 5/  leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)

DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)

BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)

Bodenproben

A - ungestorte Probe

Mu % Bohrkern
|:| gestorte Probe

KorngréRenbereich

Grundwasser

v Grundwasser angebohrt

\J  Grundwasser nach Bohrende

v Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
kGW kein Grundwasser

Nebenanteile

f  fein

m  mittel
g grob

Kalkgehalt

o kalkfrei
k+ kalkhaltig
k++ stark kalkhaltig

Feuchtigkeit

schwach (5 - 15 %)
stark (30 - 40 %)

brg/swch

Konsistenzen

brg/ breiig/
SS swch  sehr weich (0,00 < e < 0,50)

S wch  weich (0,50 <1 <0,75)

I ostf steif (0,75 < Ic < 1,00)
| hfst halbfest (1,00 <l)

‘ ‘ fst fest (Wn < Ws)

Zersetzung

f  feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt
8 nass z stark bis vollig zersetzt
Verwitterungsstufen Kluftung
0  frisch / nicht verwittert % klG  Kluftig
1 schwach verwittert g Kt stark kliiftig
2 maRig verwittert
3 stark verwittert
4 vollstandig verwittert
5  zersetzt

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse Freianlagen

"Bebauungsplan Nr. 56, 2. Anderung" und Sanierung und Modernisierung
der ehem. Ernst-Barlach-Schule, Ratzeburg

Geotechnisches Gutachten mit orientierender Schadstoffuntersuchung

Malf3stab Datum

1:100 29.02.2024 Anlage 23
BlattgroRe gez. Pn Zeichnungs-Nr.

1020 mm x 297 mm gepr. Chr 23-2130 11 BP 203
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ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Anlage 3.1

Entnahmestelle KRB 1/24 KRB 4/24 KRB 5/24 KRB 7/24 KRB 7/24 KRB 8/24 KRB 9b/24 | KRB 9b/24 | KRB 9b/24 | KRB 10/24
Entnahmetiefe [m] 2,3-3,0 2,0-3,0 2,8-4,0 3,5-4,5 4,5-54 5,9-8,0 4,0-5,0 5,0-6,0 6,0-10,0 4,2-5,3
Entnahmeart GP GP GP GP GP GP GP GP GP GP
Bodenart A (S) A (S) U H S U F S U F
Wassergehalt w [%] 15,7 345,9 18,7 113,3 18,7 57,8
FlieRBgrenze we [%]

Ausrollgrenze W [%]

Plastizitatszahl Ip [%]

Konsistenzzahl Ic [-]

Feuchtwichte y [kN/m°]

Trockenwichte Yo [KN/m?|

Proctorversuch s. Anlage

Kornverteilung s. Anlage 41 41 4.3 41 4.3 4.2 4.3
Trockenrohdichte ps  [g/lcm3] 68,4 15,7 4,4
Glihverlust Vg [%]

Odometer-Steifemodul / Zeitsetzung s. Anlage

Einaxialversuch qu s. Anlage

Wasseraufnahmevermdgen W, [%]

Kalkgehalt Vea [%]

23-2130 "Bebauungsplan Nr. 52, 2. Anderung" und Sanierung und Modernisierung

Ernst-Barlach-Schule Ratzeburg
Geotechnisches Gutachten mit orientierender Schadstoffuntersuchung
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ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Anlage 3.2

Entnahmestelle KRB 10/24 | KRB 11/24 | KRB 11/24 | KRB 12/24 | KRB 12/24 | KRB 12/24 | KRB 12/24
Entnahmetiefe [m] 7,5-8,0 5,0-7,0 7,0-9,8 4,2-5,1 5,1-9,5 9,5-10,6 10,6-12,0
Entnahmeart GP GP GP GP GP GP GP
Bodenart S F U F F F S
Wassergehalt w [%] 85,5 19,1 55,0 75,7 37,8

FlieRBgrenze we [%]

Ausrollgrenze W [%]

Plastizitatszahl Ip [%]

Konsistenzzahl Ic [-]

Feuchtwichte y [kN/m°]

Trockenwichte Yo [KN/m?|

Proctorversuch s. Anlage

Kornverteilung s. Anlage 4.2 4.3 4.2
Trockenrohdichte ps  [g/lcm3]

Gluhverlust Vg [%] 4.8 10,8 6,3

Odometer-Steifemodul / Zeitsetzung s. Anlage

Einaxialversuch qu s. Anlage

Wasseraufnahmevermdgen W, [%]

Kalkgehalt Vea [%]

23-2130 "Bebauungsplan Nr. 52, 2. Anderung" und Sanierung und Modernisierung

Ernst-Barlach-Schule Ratzeburg

Geotechnisches Gutachten mit orientierender Schadstoffuntersuchung

=1 1GB

INGENIEURGESELLSCHAFTEN




Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Kornverteilungskurven Anlage 4.1
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . ) ) . . . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- $ Grob-
T == LT
90 ] ] 1=
/ f ] ~° -
80 // _ A .
)// d
70 / /B
/ 4 /]
60 / .
AN
50 /'
7
40 /|
/
30 / p!'
/' L4
20 /| /
/ .2 ‘
10 f 1T
O 1 11 1 1 11 1 1 L1 1 1 1 1 11 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Signatur ——o _ — X G--—-—0
Entnahmestelle: KRB 1/24 KRB 4/24 KRB 7/24
Tiefe [m]: 2,3-3,0 2,0-3,0 45-54
Bodenart: A (fS, u, ms, gs" A (fS, ms, u) mS, fs, gs, u', @'
U/Cc -/- 6.4/1.7

k [m/s] (Beyer] - 3.5-10°
T/U/SIG [%]: - /16.3/81.7/2.0 - /14.2/84.3/1.5 - /9.5/79.8/10.7

23-2130

,Bebauungsplan Nr. 56, 2. Anderung* und Sanierung und
Modernisierung der ehem. Ernst-Barlach-Schule
Geotechnisches Gutachten mit orient. Schadstoffuntersuchung




Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Kornverteilungskurven Anlage 4.2
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- l Grob-
Z —
90
d
80 //w
.t ’7
N -
70 _ /;
~
La e
60 -1 . /
= 77X
Vv
50 . /]
A ,37
40 7 ol
7 4
30 A o]
/ ¥~ /|
20 _a v r/
/ / /
K
10 L e — /
?— I
O 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Signatur ——o _ — X G--—-—0
Entnahmestelle: KRB 9b/24 KRB 10/24 KRB 12/24
Tiefe [m]: 5,0-6,0 7,5-8,0 10,6-12,0
Bodenart: gsS, ms, fs', g* gsS, ms, fs, u', g* mS, fs, U, gs, g*
U/Cc 9.3/0.7 20.0/1.5 10.8/0.7

k [m/s] (Beyer] 4.3.10" - 2.8.10°
TIU/SIG [%]: - 14.4/53.8/41.8 - /7.8/53.7/38.5 - /9.9/64.2/25.9

23-2130 ,Bebauungsplan Nr. 56, 2. Anderung“ und Sanierung und
Modernisierung der ehem. Ernst-Barlach-Schule
Geotechnisches Gutachten mit orient. Schadstoffuntersuchung




Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Kornverteilungskurven Anlage 4.3
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- | Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
—t - - .- - - .P-’_——‘
g~ U Y B L | {4
90 6‘/ - -
7T, o
80 gt / ,/
1V )4 /
70 . /
) /
) /] /D/
50 . 7
@ 7 /
40 4 s <
. Lo
B "
30 .- _ef]
. J%
|- e
20 —mf J’ - | X
R - g
a- | 2R H ] <
10 g -
w— — K 7
O 1 11 1 1 1 11 1 1 L1 1 1 1 1 11 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Signatur o—<d ¥ — —X Bg--—-—0 B------- |
Entnahmestelle: KRB 5/24 KRB 8/24 KRB 9b/24 KRB 11/24
Tiefe [m]: 2,8-4,0 5,9-8,0 6,0-10,0 7,0-9,8
Bodenart: U,s,t u,fs, t U, fs, t Ut fs
U/Cc 81.1/1.7 8.4/2.7 28.5/6.3 -/-

k [m/s] (Beyer]

TIUISIG [%]:

11.1/27.3/58.4/3.3

6.2/51.9/41.9/ -

10.3/59.5/30.1/ -

15.3/61.2/23.5/ -

23-2130

Modernisierung der ehem. Ernst-Barlach-Schule

Geotechnisches Gutachten mit orient. Schadstoffuntersuchung
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Priifbericht zu Auftrag 32403974

AR-24-XF-000607-01

23-2130 (01) Ratzeburg, Ernst-Barlach-Schule

4
Boden
04.01.2024

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

Nein
09.02.2024

09.02.2024 - 21.02.2024
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Anlage 5

Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000607-01
Seite 2 von 17

&% eurofins

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 04.01.2024 | 04.01.2024 | 04.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 324018346 | 324018347 | 324018348
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Sch?ufr? Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 kg 0,913 0,639 0,564
Verpackung
Fremdstoffe (Art) FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 ja nein nein
Fremdstoffe (Anteil) FRIf  |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 <0,1 <0,1
mittels mittels mittels
Koénigswasseraufschluss L8:DINEN th?rmoregu- th.ermoregu- thfarmoregu-
(angewandte Methode) FR/f  |F5 13657:2003-01;F5:DIN lierbarem lierbarem lierbarem
9 EN SO 54321:2021-4 Graphitblock | Graphitblock | Graphitblock
1) 1) 1)
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/f ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 88,3 86,1 83,5
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘FR/f ‘FS ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ ‘ ‘ 3 10 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <0,5 <0,5 <05
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Anlage 5

Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000607-01
Seite 3 von 17

&% eurofins

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 04.01.2024 | 04.01.2024 | 04.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 324018346 | 324018347 | 324018348
Parameter Lab. |AKkr. Methode Z0 Sand ch"h‘T'JfT/ Z0Ton | Z0* | Z14 | Z12 72 BG Einheit
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) PRI JFS | ot 10 15 20 159 | 45 45 150 0.8 mglkg TS 2.3 24 6.5
Blei (Pb) PRI JFS | ot 40 70 100 | 140 | 210 | 210 | 700 2 mglkg TS 33 17 12
Cadmium (Cd) FRIEJFS [ ot 0,4 1 1,5 19 3 3 10 02 mgkg TS | <02 <02 0.2
Chrom (Cr) PRI JFS | ot 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 mglkg TS 6 7 25
Kupfer (Cu) PRI JFS | ot 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 mgrkg TS 12 9 15
Nickel (Ni) PRI FS | ot 15 50 70 100 | 150 | 150 | 500 1 mglkg TS 6 5 20
Quecksilber (Hg) PRI (5 |DINERLISO 120 (ET2E g 4 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mgrkg TS 0,17 <0,07 <0,07
Thallium (T1) PRI JFS [ ot 0,4 07 1 07% | 21 2,1 7 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) PRI JFS | ot 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mgrkg TS 57 37 51
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FR |F5  |(ANLe:veraFGFs: | 057 | 05”7 | 05”7 | 057 1.5 1.5 5 0,1 Ma.-% TS 0,6 0,7 0,4
Ver.B)
EOX PRI [F5 DN SSHI4NT(S17) 1 1 1 19 39 39 10 1,0 mgkg TS | <1,0 <10 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR/f  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRi  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
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Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000607-01
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 04.01.2024 | 04.01.2024 | 04.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 324018346 | 324018347 | 324018348

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhelng/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol FRf  |F5 2(')';‘6%3'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Toluol FRA  |F5 2(')’;‘6%(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Ethylbenzol FRF  |F5 g(l)r;l:gl;so 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
m-/-p-Xylol FRf  |F5 2(')’;‘:(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
o-Xylol FRF  |F5 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Summe BTEX FRIf berechnet 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)? (n.b)? (n.b)?
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FRf |F5 2(')’;‘6%8'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
trans-1,2-Dichlorethen FRF  |F5 %’;‘;g‘_l'so 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
cis-1,2-Dichlorethen FRf |F5 2(')’;‘:(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Chloroform (Trichlormethan) |FRf |5 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
1,1,1-Trichlorethan FRf  |F5 2(')';‘;3'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Tetrachlormethan FRF  |F5 2(')’;‘65')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Trichlorethen FRF  |F5 2(')’;‘:(2'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Tetrachlorethen FRIf |F5 2(')’;‘6%8'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
1,1-Dichlorethen FRF  |F5 2(')’;‘;(’)\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
1,2-Dichlorethan FR  |F5 2(')';‘:(')\'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
izgmzt::’(w (10 FRI berechnet 1 1 1 1 1 1 1 mgkg TS | (n.b.)? (n.b)? (n.b)?
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 04.01.2024 | 04.01.2024 | 04.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 324018346 | 324018347 | 324018348

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhelsz/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 BG Einheit

PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin FRF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoren FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Phenanthren FRF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 nn.?
Anthracen FRE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 n.n.? <0,05
Fluoranthen FRA  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,09 < 0,05
Pyren FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 <0,05
Benzo[alanthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 n.n.?
Chrysen FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 n.n.?
Benzolb]fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,06 <0,05
Benzolk]fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRf |F5  |DINISO 18287:2006-05 | 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS n.n.? <0,05 n.n.?
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? <0,05 n.n.?
Dibenzo[a,h]anthracen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[ghilperylen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? <0,05 n.n.?
:émme 10EPA-PAKeXKL lear ks |oiniso 1eos7. 200605 | 3 3 3 3 3? 3? 30 mgkg TS | (n.b.)? 0,29 (n.b.)?
i::r:?:a:i: :;:j cE);hGne FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)® 0,29 (n.b)?
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 04.01.2024 | 04.01.2024 | 04.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 324018346 | 324018347 | 324018348
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhel'JfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[FRf |F5  |DINEN 15308:2016-12 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mgkg TS | (n.b)? (n.b.)? (n.b.)¥
PCB 118 FRF  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) FRfF |F5  |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)? (n.b)? (n.b)?
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PRI [R5 (DN ERISOT0923(CO" 165 95165-9,5(65-95(65-9,5(65-95 6-12 |55-12 8,1 8,0 8,1
Temperatur pH-Wert PRI (5 (D7D 38044 (CYr °C 20,5 20,2 203
Leitfahigkeit bei 25°C PRI [Fs | Doy oo (©8) 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 us/cm 78 68 81
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) PRI |FS | o0y 2000.07 30 30 30 30 30 50 | 100" 1,0 mg/! 1,0 <10 <1,0
DIN EN ISO 10304-1

Sulfat (SO4) FRF |F5 (D20): 2009.07 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/l 6,5 <1,0 8,2
Cyanide, gesamt FRIf |F5 2(')';‘;1'\'0'30 14403-2: 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5 <5 <5
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 04.01.2024 | 04.01.2024 | 04.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 324018346 | 324018347 | 324018348
Parameter Lab. |Akkr. Methode 20 Sand ch"h?:?/ Z0Ton | ZO* | Z1.1 | Z12 72 BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) PRI JFS | ot 14 14 14 14 14 20 | 60" 1 ug/! 3 3 <1
Blei (Pb) PRI JFS | ot 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/! <1 <1 <1
Cadmium (Cd) FRIEJFS [ ot 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0.3 ug/! <03 <03 <03
Chrom (Cr) PRI JFS | ot 125 | 125 | 125 | 125 | 125 25 60 1 ug/l <1 <1 <1
Kupfer (Cu) PRI JFS | ot 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5 <5 <5
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIf |F5 (E29): 2017-01 15 15 15 15 15 20 70 1 pg/l <1 <1 <1
Quecksilber (Hg) PRI (5 [DINERISOTZOEIZ <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 02 ug/! <02 <02 <02
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) PRI |FS | oo 201701 150 150 150 150 150 200 600 10 ug/l <10 <10 <10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
FRf |F5 < <
wasserdampfilichtig 0012 20 20 20 20 20 40 100 10 ug/l 10 10 <10
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Probenbezeichnung MP 4
Probenahmedatum/ -zeit | 04.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 324018349
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Sch?ufr: Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. FR  |F5 DIN 19747: 2009-07 kg 0.838
Verpackung
Fremdstoffe (Art) FR/f  |F5 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FRAf  |F5 DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Anteil) FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
mittels
- . th -
Koénigswasseraufschluss L8:DINEN ermoregu
(angewandte Methode) FR  |F5 13657:2003-01;F5:DIN lierbarem
EN 1SO 54321:2021-4 Graphitblock
1)
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/f ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 87,3 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘FR/f ‘FS ‘DIN |so17330:2o13-10‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 3 ‘ 10 ‘ 0,5 ‘ ma/kg TS ‘ <05 ‘



s.langecker
Textfeld
Anlage 5



Anlage 5
Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000607-01

Q:% e u rOfi nS Seite 9 von 17

Probenbezeichnung MP 4
Probenahmedatum/ -zeit | 04.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 324018349
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chLhTEfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2 4)
Arsen (As) FRIf |F5 (E29): 2017-01 10 15 20 15 45 45 150 0,8 mg/kg TS 3,1
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRIf  |F5 (E29): 2017-01 40 70 100 140 210 210 700 2 mg/kg TS 11
. DIN EN ISO 17294-2 5)
Cadmium (Cd) FRf |F5 (E29): 2017-01 0,4 1 1,5 1 3 3 10 0,2 mg/kg TS <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIf  |F5 (E29): 2017-01 30 60 100 120 180 180 600 1 mg/kg TS 7
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRf |F5 (E29): 2017-01 20 40 60 80 120 120 400 1 mg/kg TS 9
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIf |F5 (E29): 2017-01 15 50 70 100 150 150 500 1 mg/kg TS 9
Quecksilber (Hg) PRI (5 |DINERLISO 120 (ET2E g 4 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mgkg TS | <0,07
. DIN EN ISO 17294-2 6)
Thallium (TI) FRIf |F5 (E29): 2017-01 0,4 0,7 1 0,7 2,1 2,1 7 0,2 mg/kg TS <0,2
) DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRf |F5 (E29): 2017-01 60 150 200 300 450 450 1500 1 mg/kg TS 55
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FRE |F5  |(AN.L8: VerA; FG,F5: 05” | 05" | 05" | 057 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 0,4
Ver.B)
EOX PRI [F5 DN SSHI4NT(S17) 1 1 1 19 39 39 10 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR/f  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRi  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40
2019-09
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Probenbezeichnung MP 4
Probenahmedatum/ -zeit | 04.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 324018349

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand ZgCLhelL':fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol FRf  |F5 2(')';‘6%3'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.?
Toluol PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mg/kg TS n.n.?
Ethylbenzol FRF  |F5 g(l)r;l:gl;so 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.?
m-/-p-Xylol PRI [F5  |DN IS0 22158 0,05 mg/kg TS n.n.?
o-Xylol FRF  |F5 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.?
Summe BTEX FRIf berechnet 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)?
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FRIf |F5 2(')’;‘6%8'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.?
trans-1,2-Dichlorethen FRF  |F5 %’;‘;g‘_l'so 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.?
cis-1,2-Dichlorethen PRI [F5  |DN IS0 22158 0,05 mg/kg TS n.n.?
Chloroform (Trichlormethan) |FRf |5 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.?
1,1,1-Trichlorethan PRI [F5  |DN TN ISO 2218 0,05 mgkg TS | n.n.?
Tetrachlormethan FRA  |F5 2(')’;‘65')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.?
Trichlorethen FRF  |F5 2(')’;‘:(2'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.?
Tetrachlorethen FRIf |F5 2(')’;‘6%8'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.?
1,1-Dichlorethen FRF  |F5 2(')’;‘;(’)\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.?
1,2-Dichlorethan FRIf |F5 2(')';‘:(')\'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.?
izgmzt::’(w (10 FRI berechnet 1 1 1 1 1 1 1 mgkg TS | (n.b.)?
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Probenbezeichnung MP 4
Probenahmedatum/ -zeit | 04.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 324018349

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Acenaphthylen FRIE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Acenaphthen FRIE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Fluoren FRI |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Phenanthren FRA |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Anthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20
Pyren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18
Benzo[alanthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Chrysen FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Benzolb]fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
Benzolk]fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS 0,09
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRi |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Dibenzo[a,h]anthracen FRi |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Benzo[ghi]perylen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
:émme 16 EPA-PAK exkl. |\ .ok ks |DINIsO 18287: 200605 3 3 3 3 39 39 30 mg/kg TS 1,00
fl::r:?:a:i: :;::f cE);hene FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,00
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Probenbezeichnung MP 4
Probenahmedatum/ -zeit | 04.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 324018349
Parameter Lab. |Akkr.Methode Z0 Sand chLhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRf |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 FRIf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 FRIf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 180 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRf |F5  |DINEN15308:2016-12 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg TS (n.b.)?
PCB 118 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe PCB (7) FRE |F5  |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)?
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PRI [R5 (DN ERISOT0923(CO" 165 95165-9,5(65-95(65-9,5(65-95 6-12 |55-12 9.6
Temperatur pH-Wert FRF  |F5 ?é';'63_?304'4 (C4y: °C 20,1
Leitfahigkeit bei 25°C PRI [Fs | Doy oo (©8) 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 us/cm 100
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
: DIN EN ISO 10304-1 10)
Chlorid (CI) FRIf |F5 (D20): 2009-07 30 30 30 30 30 50 100 1,0 mg/| 1,7
DIN EN ISO 10304-1

Sulfat (SO4) FRIf |F5 (D20): 2009-07 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mgl/l 18
Cyanide, gesamt FRIf |F5 2(')';‘;1'\'0'30 14403-2: 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5
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Probenbezeichnung MP 4
Probenahmedatum/ -zeit | 04.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 324018349
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand ch"h‘T'JfT/ Z0Ton | Z0* Z1.1 zZ1.2 z2 BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) FRE |F5 (:2295%31%172942 14 14 14 14 14 20 60 ™ 1 ug/! 6
Blei (Pb) PRI JFS | ot 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/ <1
Cadmium (Cd) FRIEJFS [ ot 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0.3 Hg/l <03
Chrom (Cr) FRE  |F5 gg‘ﬂgﬁ%?g“ 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 1 g/l <1
Kupfer (Cu) PRI JFS | ot 20 20 20 20 20 60 100 5 Hg/l <5
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIf |F5 (E29): 2017-01 15 15 15 15 15 20 70 1 ug/l <1
Quecksilber (Hg) PRI |Fs ol OO EIT <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 0.2 Hg/l <0,2
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) PRI FS | iror 150 150 150 150 150 200 600 10 g/l <10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
FR/f F5 <
wasserdampfiichig NS 20 20 20 20 20 40 100 10 ug/! 10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN ISO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der Methodensammilung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdriicklich
empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe fir EBV: FAQ des LfU Bayern; fir BBodSchV: §24.11.

D nicht nachweisbar
% nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten
Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte flir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige

Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden
Regelwerkes.
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Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-24-XF-000607-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden
Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht beriicksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 die dargestellten Uberschreitungen bzw. Verletzungen der zitierten Vergleichswerte auf. Der
Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestellt

Probenbeschreibung: MP 1

Probennummer: 324018346

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Schluff

Quecksilber [Kdnigswasser-Aufschluss] [AAS] mg/kg TS Quecksilber (Hg) X

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Ma.-% TS TOC X X X X

Probenbeschreibung: MP 2

Probennummer: 324018347

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Schluff

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Ma.-% TS TOC X X X X

Probenbeschreibung: MP 3

Probennummer: 324018348

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Schluff

Nickel [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Nickel (Ni) X
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Probenbeschreibung: MP 4

Probennummer: 324018349

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton 20 Z11 Z1.2 z2
Schluff

pH-Wert [10:1 Eluat, S4] pH-Wert X X X X X
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