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1 VERANLASSUNG

Die Stadt Ratzeburg plant den Neubau der Schwimmbhalle Aqua Siwa als Uberregional be-
deutsame Sportstatte.

Die IGB Ingenieurgesellschaft mbH (IGB) wurde von der BIG Stadtebau GmbH mit der Aus-
fihrung von Untergrunderkundungen sowie der Zusammenfassung und Bewertung der Er-
gebnisse in einem Geotechnischen Gutachten beauftragt. Weiterhin sollte das Aushubma-
terial im Hinblick auf die Entsorgung orientierend umwelttechnisch untersucht und die Ana-
lyseergebnisse bewertet werden.

2 UNTERLAGEN

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Geotechnischen Gutachtens standen folgende Unter-
lagen zur Verflgung:

Prokom Stadtplaner und Ingenieure GmbH

[1] Stadt Ratzeburg, Bebauungsplan Nr. 79, Teilbereich Il, Teil A — Planzeichnung, Pro-
jekt-Nr.: P576, Maf3stab: 1:1.000, Datum: 25.10.2023

Baukontor Dimcke GmbH

[2] Planung sudostliche Stadtinsel, Bereich SeestraRe-Fischerstral’e, Schwimmbhalle,
Stadtsee, Baugrunduntersuchungen, Datum: 04.10.1999

[8] 179/99-1 Ratzeburg Planung SeestralRe / Fischerstrale, Lageplan, Mal3stab: 1:500,
Datum: 04.10.1999

[4] 179/99-2 Ratzeburg Planung Seestral3e / Fischerstralle Geologischer Schnitt Nr. 1,
Maf3stab: 1:50 / 1:250

[5] 179/99-3 Ratzeburg Planung Seestral3e / Fischerstrale Geologischer Schnitt Nr. 2,
Maf3stab: 1:50 / 1:250

[6] 179/99-4 Ratzeburg Planung Seestral3e / Fischerstralle Geologischer Schnitt Nr. 3,
Maf3stab: 1:50 / 1:250

[7] 179/99-5 Ratzeburg Planung Seestral3e / Fischerstralle Geologischer Schnitt Nr. 4,
Maf3stab: 1:50 / 1:250

[8] 179/99-6 Ratzeburg Planung Seestral3e / Fischerstrale Geologischer Schnitt Nr. 5,
Maf3stab: 1:50 / 1:250

Vereinigte Stadtwerke Netz GmbH, Ratzeburg
[9] Ratzeburg, FischerstralRe 43, Breitband, Mal3stab: 1:500, Datum: 28.11.2023
[10] Ratzeburg, FischerstralRe 43, Gas, Mal3stab: 1:500, Datum: 28.11.2023
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[11] Ratzeburg, FischerstralRe 43, Gas HD, Mal3stab: 1:500, Datum: 28.11.2023
[12] Ratzeburg, FischerstralRe 43, Gas MD, MalR3stab: 1:500, Datum: 28.11.2023
[13] Ratzeburg, Fischerstralle 43, Gas ND, Malf3stab: 1:500, Datum: 28.11.2023
[14] Ratzeburg, FischerstralRe 43, Wasser, Mal3stab: 1:500, Datum: 28.11.2023
[15] Ratzeburg, FischerstralRe 43, Strom NSP, Maf3stab: 1:500, Datum: 28.11.2023
[16] Ratzeburg, FischerstralRe 43, Strom MSP, Mal3stab: 1:500, Datum: 28.11.2023
[17] Ratzeburg, FischerstralRe 43, Strom FM, Mal3stab: 1:500, Datum: 28.11.2023
[18] Ratzeburg, Fischerstralle 43, Strom BEL, Mal3stab: 1:500, Datum: 28.11.2023
[19] Ratzeburg, FischerstralRe 43, Fernwarme, Mal3stab: 1:500, Datum: 28.11.2023

Telekom Trassenauskunft Kabel

[20] FischerstralRe 43 23909 Ratzeburg, PTI 23 Bremen / Liibeck, Mal3stab: 1:500, Datum:
13.12.2023

Inselstadt Ratzeburg

[21] Kanalkataster Leitungsauskunft — Ubersichtslageplan, Fischerstrale — Aqua Siwa,
MalRstab: 1:500, Datum: 27.11.2023

Vermessungsbiro Kummer, Libeck

[22] 8201-13 Ratzeburg, Flur 15, Lageplan, Mal3stab: 1:250, Datum: 18.11.2021

VZP Hillebrand und Fink Architekten Partnerschaft mbB, Hannover

[23] 1907-AQS-2.2-LP-VMP-500, AQA-Aqua Siwa Ratzeburg, Lageplan VMP, Mal3stab:
1:500, Datum: 30.11.2023

[24] 1907-AQS-2.2-GR-EG-100, AQA-Agqua Siwa Ratzeburg, Grundriss EG, Vorentwurfs-
planung, Mal3stab: 1:100, Datum: 06.11.2023

[25] 1907-AQS-2.2-GR-0OG-100, AQA-Aqua Siwa Ratzeburg, Grundriss OG, Vorentwurfs-
planung, Mal3stab: 1:100, Datum: 06.11.2023

[26] 1907-AQS-2.2-GR-DA-100_VA A, AQA-Agua Siwa Ratzeburg, Dachaufsicht, Vorent-
wurfsplanung, Mal3stab: 1:100, Datum: 10.11.2023

[27] 1907-AQS-2.2-SN-100_VA A, AQA-Aqua Siwa Ratzeburg, Schnitt A-A, Mal3stab:
1:100, Datum: 10.11.2023

BIG Stadtebau GmbH, Kronshagen
[28] 1907_240111_EG Vermesserplan

Landesamt fir Umwelt Schleswig-Holstein

[29] Wasserstand Pegel Ratzeburger See — Ratzeburger See, Stand 19.02.2024
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Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Glinde

[30] Lageplan, Aufmal3, Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen KRB 1/24 bis
KRB 14/24, Ergebnisse der Drucksondierungen CPT 1/24 bis CPT 8/24, Ausfuhrung
am 04.01.2024 und 05.01.2024

Eurofins Umwelt Nord GmbH, Schwentinental
[1] Prifbericht-Nr.: AR-24-XF-000515-01 (LAGA TR Boden), Datum: 14.02.2024
[2] Prifbericht-Nr.: AR-24-XF-000687-01 (Wasser), Datum: 26.02.2024

3 ORTLICHE SITUATION, BAUVORHABEN UND GEOTECHNI-
SCHE KATEGORIE

3.1 Ortliche Situation

Das Baugrundstick liegt im sudlichen Bereich auf der Altstadtinsel in Ratzeburg 6stlich der
bestehenden Schwimmhalle Aqua Siwa und sudostlich eines Wohnmobil Stellplatzes. Im
Siden und Osten wird das Grundstiick vom Palisadenweg und dem Kleinen Kichensee
begrenzt. Im Suden verlauft der Kleinbahndamm, der den Kleinen Kiichensee vom Kiichen-
see trennt und die Insel mit dem Festland verbindet.

Das Baugrundstiick liegt aktuell brach und ist mit Rasen bewachsen. In Teilen der Unter-
suchungsflache steht aufgrund der nassen Witterung offen Wasser an.

Die Untersuchungsflache liegt auf einem HOhenniveau von etwa + 3,8 m NHN bis
+ 4,6 m NHN und weist ein leichtes Gefalle in Richtung Seeufer auf.

3.2 Bauvorhaben

Bei dem geplanten Neubau handelt es sich um eine rd. 16,7 m hohe Schwimmhalle,
vgl. [27], mit einer verwinkelte Grundrissform, siehe Abbildung 1. Die langste Seite im Wes-
ten wird eine geplante Lange von rd. 49,1 m und die kirzeste Seite im Stiden eine geplante
Lange von rd. 23,3 m haben, siehe [24].
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Abbildung 1 Ausschnitt Lageplan (Quelle [23])

Im Rahmen dieses Gutachtens wird gemaf [26] von folgender Hohenlage fiir den Neubau
ausgegangen:

m OK-FF EG + 4,0 m NHN

Die Bauwerksunterkante ist gemaR [27] bei + 3,09 m NHN geplant, siehe auch Abbildung 2.

Haupteingang aufige Annanim
Schwimmhalle H

Abbildung 2 Ausschnitt Schnitt A- A (Quelle [27])
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Die Hohenlage der Erdgeschossfulbodenebene ist noch nicht final festgelegt. Unter Be-
riicksichtigung der erwarteten Grundwasserverhéltnisse wird seitens des Planers eine An-
hebung bis auf ein Maf3 von + 5,0 m NHN in Betracht gezogen.

Fur die Grindung des Neubaus ist aufgrund der zu erwartenden Auffillungen und der da-
runter folgenden organischen Weichschichten mit einer Tiefgrindung zu rechnen.

Weitere Angaben zum Neubau, insbesondere Lastangaben lagen zum Zeitpunkt der Er-
stellung dieses Berichtes noch nicht vor.

3.3 Geotechnische Kategorie

Das geplante Bauvorhaben ist gemaB DIN EN 1997-1!, DIN EN 1997-22 und
DIN EN 1997-2/NA3 in die Geotechnische Kategorie 2 einzuordnen.

4 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 Untergrunderkundung

Unter Berlcksichtigung der geplanten Bebauung wurden vom 22.01.2024 bis zum
24.01.2024 fur die Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Planungsgebiet insgesamt 14
Kleinrammbohrungen bis in Tiefen von 5,0 m, 8,0 m und 10,0 m unter Gelédndeoberkante
(GOK), siehe Anlage 1, ausgefuhrt.

Im Hinblick auf die gemaf [3] bis [8] zu erwartenden organischen Weichschichten und der
daraus resultierenden maoglichen Tiefgrindung wurden am 22.01.2024 und 23.01.2024 zu-
dem 8 Drucksondierungen (CPT) nach DIN EN ISO 22476-1* bis in Tiefen von rd. 30,0 m
unter GOK niedergebracht, vgl. [30].

Fur die Entnahme von Wasserproben sowie fiir die Beobachtung der Grundwasserstéande,
nach Abschluss der Feldarbeiten, wurden die Kleinrammbohrungen KRB 5/24, KRB 8/24
und KRB 12/24 zu Rammfilterbrunnen (RFB) ausgebaut, vgl. Anlage 1.

Die Planung, Koordination und stichprobenartige Uberwachung der Untergrundaufschliisse
erfolgte durch die IGB. Bei der Festlegung der Ansatzpunkte wurden die Lage des geplan-
ten Neubaus, die Altaufschliisse sowie die ortlichen Gegebenheiten beriicksichtigt. Die

1 DIN EN 1997-1: Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln
2 DIN EN 1997-2: Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersu-
chung des Baugrunds

3 DIN EN 1997-2/NA: Nationaler Anhang — National festgelegt Parameter - Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemes-
sung in der Geotechnik— Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds

4 DIN EN ISO 22476-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 1: Drucksondierungen
mit elektrischen Messwertaufnehmern und Messeinrichtungen fur den Porenwasserdruck
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Kleinrammbohrungen und Drucksondierungen wurden durch die Joern Thiel Baugrundun-
tersuchung GmbH, Glinde, ausgefiihrt

Die Aufschlusspunkte wurden auf Koten zwischen etwa + 3,72 m NHN und + 6,57 m NHN
eingemessen. Die mittlere Gelandehdhe der vorwiegend brachliegenden Flache liegt bei
rd. + 4,0 m NHN. Die Einmessung der Ansatzpunkte erfolgte mittels Global Positioning Sys-
tem (GPS).

Gemald Kampfmittelverordnung von Schleswig-Holstein (KampfmV SH 2012) gab es auf
die Untersuchungsflache keine bekannten Bombenabwiurfe, sodass die Erkundungsarbei-
ten ohne Auflagen durchgefiihrt werden konnten.

4.2 Untergrundbeschreibung

Die Ergebnisse der ausgefiihrte Untergrundaufschliisse sind in den Anlagen 2.1 bis 2.4 in
Form von Bohrprofilen und Sondierdiagrammen héhengerecht aufgetragen.

Erkundungen West: Anlage 2.1
Erkundungen Mitte: Anlage 2.2
Erkundungen Ost: Anlage 2.3
Erkundungen Freiflachen: Anlage 2.4

Die relevanten Altaufschlisse aus [2] wurden lediglich auf Plausibilitdt gepruft, bei Bedarf
der aktuellen Nomenklatur angepasst und ansonsten ohne Anderungen tibernommen.

Den aktuellen Bohrprofilen liegen die Schichtenverzeichnisse des Bohrunternehmers, vgl.
[30], zugrunde, die von uns durch Ansprache der aus den einzelnen Bodenschichten ent-
nommenen Bodenproben sowie unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der bodenmecha-
nischen Laborversuche, Uberarbeitet und erganzt wurden. Die Drucksondierdiagramme ba-
sieren auf den digitalen Daten der Jorn Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, vgl. [30].

Der Baugrund im planungsrelevanten Bereich ist unterhalb der Gelandeoberkante zunachst
durch rollige, bereichsweise bindige und organische Auffullungen gepréagt. Darunter stehen
grofdtenteils organische Weichschichten in Form von Mudde und Torf an. Unterhalb der
organischen Weichschichten folgen bis zur Endteufe der Drucksondierungen in 30 m Tiefe
unter GOK Sande und bindige Erdstoffe in Form von Schluff an.

Nachfolgend werden die anstehenden relevanten Bodenschichten nédher beschrieben.

Auffillungen

Unterhalb der Gelandeoberkante wurden Auffullungen mit einer Machtigkeit von 3,0 m bis
5,3 m erkundet.



||
||
| |
Seite 12/ 35

Vorwiegend handelt es sich bei den Auffillungen um Fein- und Mittelsande mit unterschied-
lich hohen Anteilen an Schluff, Grobsand und Kies, die nach den Spitzenwiderstanden der
Drucksondierungen eine nur lockere Lagerungsdichte aufweisen.

Bei den Kleinrammbohrungen KRB 1/24, KRB 2/24, SB 7 und KRB 12/24 wurden in Tiefen
zwischen 0,9 m und 3,0 m unter GOK organische Aufflllungen als umgelagerter Torf mit
einer Machtigkeit von 0,6 m bis 1,1 m erkundet. Bindige Auffullungen in Form von Schluff
wurden bei der KRB 5/24, SB 7 und KRB 10/24 in Tiefenlagen zwischen 0,3 m und 4,0 m
unter GOK festgestellt. Diese weisen Machtigkeiten zwischen 0,7 m und 1,0 m auf.

Die Konsistenz der bindigen Auffullungen wurde als weich bzw. weich bis steif eingestuft.

Bereichsweise wurden in den Aufflllungen anthropogene Beimengungen in Form von Zie-
gel- und Betonresten angetroffen.

Organische Weichschichten (Mudde/Torf)

Bei allen tiefer gefuihrten Kleinrammbohrungen, ausgenommen der Kleinrammbohrungen
SB 8, wurden unterhalb der Auffullungen organische Weichschichten als Torf und Mudde
erkundet.

Die Machtigkeiten der organischen Weichschichten liegen zwischen 1,3 m und 6,0 m. Bei
den Kleinrammbohrungen KRB 2/24, KRB 4/24, KRB 7/24, KRB 8/24, KRB 10/24 und
KRB 12/24 wurde die Basis der organischen Weichschichten nicht durchteuft. Nach den
Ergebnissen der Drucksondierungen wurden die Unterkanten der Weichschichten in Tiefen
von - 4 m NHN bis - 12 m NHN erkundet.

Der Torf bei der Kleinrammbohrung KRB 1/24 wurde als zersetzt angesprochen.

Die Mudde setzt sich Uberwiegend aus organischen, tonigen und feinsandigem Schluff zu-
sammen. Ortlich sind Sand- und Torfeinlagerungen sowie Pflanzenreste vorhanden. Die
Konsistenz der Mudde wurde als weich angesprochen.

Die 0. g. Bodeneigenschaften weisen auf unterschiedlich abgeschlossene Konsolidierun-
gen bedingt durch die Auflast, u. a. aus den Auffillungen, hin. Langfristig ist somit von wei-
teren Konsolidierungssetzungen, insbesondere bei einer Erhéhung der Auflast, und zudem
von einer weiteren Zersetzung und Komprimierung der organischen Schichten auszuge-
hen.

Sande

Bereichsweise wurden unterhalb der rolligen Auffillungen (KRB 2/24 und KRB 8/24) und
unterhalb der organischen Weichschichten (KRB 5/24 und KRB 9/24) Sande erkundet. Un-
terhalb der Aufflllungen weisen diese Machtigkeiten zwischen 1,2 m und 2,5 m auf. Die
Basis der Sande wurde bei den Kleinrammbohrungen KRB 5/24 und KRB 9/24 nicht durch-
teuft.
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Kornanalytisch handelt es sich um Mittelsande, im Bereich der KRB 9/24 um Grobsand, mit
unterschiedlich hohen Anteilen von Feinsand und Schluff.

Gemal der Drucksondierungen wurden Sande in einer Tiefe zwischen rd. 8 m und 29 m
unter GOK erkundet. Die Tiefe und Machtigkeit der Schichten variieren Gber das Baufeld
stark.

Nach den Ergebnissen der Drucksondierungen weisen die Sande eine lockere bis dichte
Lagerung auf.

Beckenablagerungen (Beckensande und -schiuffe)

Unterhalb der organischen Ablagerungen wurden Beckenablagerungen als Sande, soge-
nannte Beckensande, und Schluffe, sogenannte Beckenschluffe, erkundet. Diese bindigen
und rolligen Erdstoffe wurden bis zur maximalen Endteufe der Sondierungen in 30 m unter
GOK in unterschiedlicher Schichtung und Stérke angetroffen.

Die Sande weisen unterschiedlich hohe Anteile an Kies und Schluff auf. Die Beckensande
variieren erfahrungsmafig im breiten Bereich von stark schluffigen Feinsand bis zu
schlufffreien Fein- und Mittelsand mit grobsandigen Beimengungen.

Fir die Beckensande wurden mit der Drucksonde Spitzendruckwiderstande i. d. R. in der
Spanne von gc = 8 MN/m? bis 15 MN/m?2 ermittelt. Sie sind damit in eine vorwiegend mittel-
dichte Lagerung einzustufen. Eine dichte bzw. sehr dichte Lagerung mit Spitzenwiderstan-
den von gc > 15 MN/m2 wurde nur bereichsweise mit der CPT 4/24 festgestellt.

Bei den Beckenschluffen handelt es sich Giberwiegend um stark sandige Schluffe mit einer
Uberwiegend steifen Konsistenz. In den unregelmafigen Beckenschluffeinlagerungen fal-
len die Spitzendruckwerte bereichsweise in Abhangigkeit der Sandanteile auf qc = 2 MN/m?
bis 8 MN/m? ab.

Die Beckenschluffeinlagerungen variieren stark in der Machtigkeit und der Tiefenlage. Aus
den Ergebnissen lasst sich kein regelmafiiges Untergrundmodell ableiten.

Ergdnzende Hinweise

Generell kann in den anthropogen beeinflussten Boden das Vorhandensein von Hindernis-
sen nicht ausgeschlossen werden.

Der Vollstandigkeit halber wird darauf hingewiesen, dass bei der Ausfiihrung von Klein-
rammbohrungen der Boden einem dynamischen Einfluss unterliegt. Insbesondere ge-
mischtkérnige und auch bindige Bdden neigen bei Wasserzutritt und mechanischer Bean-
spruchung dazu aufzuweichen. Erfahrungsgemal kann davon ausgegangen werden, dass
diese Bdden in situ eine bessere Konsistenz aufweisen als mit den Kleinrammbohrungen
erkundet.
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Grundsatzlich wurden mit den Erkundungen im Untersuchungsgebiet ein relativ verworfe-
ner Schichtenverlauf festgestellt, der eine Einteilung der Untersuchungsflache in Bereiche
mit gleichen Baugrundeigenschaften und Schichtenverlaufe nur bereichsweise zulasst.

4.3 Grundwasserverhéltnisse

Die wahrend und nach Abschluss der Bohrarbeiten angebohrten und im offenen Bohrloch
eingemessenen Wasserstande sind in den Anlagen 2.1 bis 2.4 jeweils neben den Bohrpro-
filen in Meter unter GOK angegeben.

In Abhéangigkeit der Hohe des Ansatzpunktes wurden Wasserstande in einer Spanne von
0,0 m bis 2,4 m unter GOK, entsprechend zwischen rd. + 3,3 m NHN und + 4,2 m NHN ein-
gemessen.

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um einmalige Stichtagsmessungen, die we-
der den héchsten Stand noch den Schwankungsbereich des Grundwassers wiedergeben.
Jahreszeitlich bedingte und vom Niederschlag abhéngige Schwankungen des Grundwas-
serspiegels sind zu berticksichtigen.

Es muss davon ausgegangen werden, dass sich versickerndes Niederschlagswasser tem-
poréar auf den gering durchlassigen bindigen Auffillungslagen unregelmafiig und in unter-
schiedlichen Tiefen aufstauen kann. In Abhangigkeit der Tiefenlage der bindigen Schichten
konnen lokal auch Wasserstande bis nahe an die Gelandeoberkante nicht ausgeschlossen
werden.

Zur kontinuierlichen Messung und zur Entnahme und Untersuchung von Grundwasserpro-
ben wurden aus den Kleinrammbohrungen KRB 5/24, KRB 8/24 und KRB 12/24 jeweils ein
Rammfilterbrunnen (RFB) hergestellt. Die Lage der Messtellen geht aus dem Lageplan der
Anlage 1 hervor.

Fur die einzelnen Messstellen sind in der Tabelle 1 die malRgebenden Daten und der
Schwankungsbereich fur den bisherigen Messzeitraum (Februar 2024) dargestellt.

Die bisher protokollierten maximalen Grundwasserstandsschwankung wurden in der
Spanne von 19 cm bis 25 cm bzw. + 3,57 m NHN bis + 3,86 m NHN festgestellt.

RFB Erkundung | GOK OK-Pegel GW-Stande Schwankung
[-] [-] [m NHN] [m NHN] [m NHN] [cm]

RFB 1/22 KRB 12/24 +4,72 +5,63 + 3,86 bis + 4,08 22
RFB 2/22 KRB 5/24 + 3,93 + 4,35 + 3,57 bis + 3,76 19
RFB 3/22 KRB 8/24 + 3,84 + 4,42 + 3,60 bis + 3,85 25

Tabelle 1 Rammfilterbrunnen (Messzeitraum Februar 2024)
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Die Ganglinien der Rammfilterbrunnen sind als Diagramm fiir den bisherigen Messzeitraum
in der Anlage 3 aufgetragen. Zuséatzlich wurden die Regenereignisse der Region dargestellt.
Die Ganglinien aller Messtellen zeigen eine deutliche Reaktion auf Niederschlagsereignisse
an.

Im Weiteren sind Beeinflussungen aus den Schwankungen des Wasserspiegels des Klei-
nen Kiichensees zu erwarten. Uber das Landesamt fir Umwelt (Schleswig-Holstein) kon-
nen Wasserstande fur den ndérdlich an die Altstadtinsel angrenzenden Ratzeburger See
abgerufen werden. Folgende malRgebende Werte ergeben sich daraus:

Mittleres Hochwasser + 3,55 m NHN
Mittlerer Wasserstand + 3,41 m NHN
Mittleres Niedrigwasser + 3,33 m NHN

Die Wasserstandsschwankungen im Ratzeburger See und damit auch im Kleinen Kiichen-
see sind vergleichsweise gering. Grundsatzlich ist von einem hydraulischen Gefélle zum
See auszugehen.

Die Wasserstande im Ratzeburger See sind zusatzlich zu den Grundwasserstanden und
den Niederschlagsereignissen auf der Anlage 3 dargestellt.

4.4 Bemessungswasserstand

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich aufgrund der im gesamten Baufeld unre-
gelmalig angetroffenen gering durchléassigen aufgefiillten und gewachsenen Bdden zeit-
weise lokal Stau- und Schichtenwasserstande tUber den erkundeten Wasserstanden hinaus
einstellen.

Es wird empfohlen bei der Planung einen Bemessungswasserstand von + 4,5 m NHN bzw.
maximal bis zur geplanten Gelandeoberkante zu bertcksichtigen. Der Bemessungswas-
serstand sollte in Abhangigkeit der Ergebnisse der auf 12 Monate ausgelegten Grundwas-
serstandsmessungen ggfs. angepasst werden.

4.5 Chemische Analytik Grundwasser

Aus dem Rammfilterbrunnen RFB 1/24 wurden am 13.02.2024 durch die Eurofins Umwelt
Nord GmbH, Schwentinental, eine Wasserprobe im Pumpverfahren entnommen und vor
Ort die Feldparameter Farbung, Geruch, Tribung, Wassertemperatur, pH-Wert, elektrische
Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt und Redoxpotential bestimmt.

Die Wasserprobe wurde anschlieRend im Labor der Eurofins Umwelt Nord GmbH auf be-
tonaggressive Inhaltsstoffe nach DIN 4030° sowie im Hinblick auf eine mogliche bauzeitli-
che Ableitung in die o6ffentlichen Abwasseranlagen/Oberflachengewéasser chemisch

5 DIN 4030: Beurteilung betonangreifender Wasser, Boden und Gase
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untersucht. Allgemeingultige Grenzwerte fur Ratzeburg liegen fur die Einleitwerte nicht vor.
Deshalb wurde das Wasser in Anlehnung an den Parameterumfang zur Einleitung in ein
Regenwassersiel/Oberflachengewésser der Freien und Hansestadt Hamburg untersucht.

Das Probenahmeprotokoll und die Analyseergebnisse (Prufberichte) sind der Anlage 6 zu
entnehmen.

Betonaggressivitat

Das untersuchte Grundwasser ist entsprechend der Analyseergebnisse als ,nicht betonan-
greifend” einzustufen.

Fir den unteren Grundwasserleiter liegen keine Hinweise auf eine erhdhte Betonaggressi-
vitat vor. Dies ist im Zuge der weiteren Planungen mit Untersuchungen zu bestétigen.

Einleitparameter 6ffentlichen Abwasseranlagen/Oberflachengewasser

Fur die Einschatzung der Analysewerte wird hilfsweise auf die Einleitgrenzwerte der Freien
und Hansestadt Hamburg zurlckgegriffen.

Leicht auffallige Analysewerte wurden in Bezug auf Eisen, absetzbare Stoffe und dem che-
mischen Sauerstoffbedarf (CSB) festgestellt.

Die festgestellten Gehalte gelten lediglich als Orientierung. Die maf3geblichen Prif- und
Grenzwerte sollten im Zuge der weiteren Planungen bei der zustandigen Unteren Wasser-
behorde und dem Umweltamt projektbezogen abgefragt werden. In Abh&ngigkeit der Ein-
leitstelle (Regenwasser-, Schmutzwasserkanal oder See) wird gegebenenfalls eine Aufbe-
reitung des Forderwassers wahrend WasserhaltungsmalRhahmen notwendig.

5 BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE

Wahrend der Baugrunderkundung wurden durch das Bohrunternehmen mittels der Klein-
rammbohrungen gestdrte Bodenproben entnommen. Nach erfolgter Bodenansprache ge-
mafR DIN EN I1SO 14688-1° wurden an ausgewahlten reprasentativen Bodenproben Labor-
versuche in unserem bodenmechanischen Labor zur Klassifikation der Boden durchgefihrt.

Im Einzelnen wurden von ausgewdahlten Proben die Wassergehalte, KorngréRenverteilun-
gen und Gluhverluste ermittelt. Eine Ubersicht der durchgefihrten Laborversuche kann der
Anlage 4 entnommen werden.

6 DIN EN ISO 14688-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von
Boden
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5.1 Wassergehalt

Zur Bestimmung der Wassergehalte sind ausgewdahlte Bodenproben nach DIN EN ISO
17892-1" untersucht worden. Fir die Bodenproben, deren jeweilige Entnahmestelle
und -tiefe der Anlage 4 entnommen werden kann, wurden folgende Wassergehalte ermit-
telt:

Auffillung, bindig (1 Versuch) w=26,7%
Organische Weichschicht, Mudde (11 Versuche) 41,4 % <w<921%
Organische Weichschicht, Torf (1 Versuch) w = 368,7 %

Die Wassergehalte liegen in fir diese Bdden typischen Wertebereichen und bestétigen
grundsatzlich die angesprochenen Konsistenzen. Die Mudde ist zum Teil als stark sandig
einzustufen und weist dann entsprechend vergleichsweise geringere Wassergehalte auf.

5.2 KorngrdRenverteilung

Zur Klassifizierung der aufgefilliten Boden wurden diese kornanalytisch nach DIN EN ISO
17892-48 untersucht. Die Ergebnisse der durchgefiihrten KorngréRenanalysen sind mit An-
gabe der jeweiligen Entnahmestelle und -tiefe in der Anlage 5 in Form von Kornverteilungs-
kurven grafisch dargestellt.

Auffillung (rollig)

Bei den vier untersuchten Proben der rolligen Aufflllungen handelt es sich um Mittelsande
mit unterschiedlich starken Anteilen an Fein-, Grobsand, Kies und Schluff. Der Schlamm-
kornanteil (Korn-& < 0,063 mm) der untersuchten Proben liegt zwischen 3,9 Gew.-% und
11,7 Gew.-%, vgl. Anlage 5.

Aus den Kornverteilungen lasst sich fur die rolligen Aufflllungen gemaf Beyer eine Was-
serdurchlassigkeit von ks = 1,7 x 10 m/s bis 7,0 x 10°° m/s ableiten.

5.3 Gluhverlust

Zur Feststellung der Gré3e der organischen Anteile wurden an vier Proben der organischen
Weichschichten (3x Mudde und 1x Torf) der Gluhverlust gemaR DIN 18128° ermittelt. Das
Ergebnis sowie die Entnahmestelle und -tiefe kbnnen auch der Anlage 4 entnommen wer-
den. Dabei wurden folgende Glihverluste ermittelt:

Organische Weichschicht, Mudde (3 Versuche) 27%<Ve<4,0%

" DIN EN ISO 17892 1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben, Teil 1: Bestim-
mung des Wassergehalts

8 DIN EN ISO 17892-4: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben, Teil 4: Bestim-
mung der KorngroRenverteilung

9 DIN 18128: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Glihverlustes
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Organische Weichschicht, Torf (1 Versuch) Ve =624 %

Die untersuchten Proben der Mudde sind gemaR DIN EN ISO 14688-2%° als schwach orga-
nisch zu bezeichnen. Der Torf ist aufgrund seiner Zusammensetzung grundséatzlich als
stark organisch einzustufen.

6 CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE

Auf Grundlage der Ergebnisse der oben beschriebenen Baugrundaufschliisse sowie unter
Berlcksichtigung unserer Erfahrungen mit vergleichbaren Béden konnen fir Erdstatische
Berechnungen gemaf DIN EN 1997-1 die in Tabelle 2 aufgefihrten charakteristischen Bo-
denkennwerte flr das Bauvorhaben in Ansatz gebracht werden.

Bodenart Wichte Scherfestigkeit Steifemodul | Bodengruppe
feucht | unter Rei- Kohasion | Kohasion DIN 1819611
Auftrieb | bungs- undraniert
Yk Yk winkel C’k Cluk Esk
kN/m3 | kN/m?3 Q'k° kN/m? kN/m? MN/m?2
Auffullungen B [SE], [SW],
(rollig) 18 10 30 0 0 15-30 [SUL, [SUY]
Auffullungen
(bindig) 20 10 27,5 5 30-50 5-15 [UL], [TL]
Auffillung
(Torh 14 4 15 5 10-30 0,5-1,0 [HN], [HZ]
Mudde 15 5 15 5 20-40 0,8-2,0 ou, OT, F
Torf 13 3 15 10 10-30 05-1,0 HN, HZ
Beckenschliuff, | ;g 8 25 5 40— 60 5-15 UL, SU*
weich
SBt‘Zinke“SCh'”ff' 19 9 25 15 100 — 150 40 - 60 UL, SU*
Beckensand, 19 11 325 0 0 50-80 | SE, SU, SU*
mitteldicht
Beckensand,
dicht bis sehr 19 11 35 0 0 80 -120 SE, SU, SU~*
dicht
Tabelle 2 Charakteristische Bodenkennwerte

10 DIN 14688-2: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Untersuchung — Teil 2:
Grundlagen fur Bodenklassifizierung

11 DIN 18196: Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke
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Homogenbereiche kdnnen in Abhangigkeit der geplanten Bauverfahren mit den fortschrei-
tenden Planungen festgelegt werden.

7 GRUNDUNG

7.1 Allgemein

Ausgehend von einer Hohenlage des Erdgeschossfu3bodens von rd. + 4,0 m NHN, vgl.
Abschnitt 3.2, stehen in der Ebene der Bauwerksunterkante (rd. + 3,09 m NHN) vorwiegend
locker gelagerte Auffillungen an, die zum Teil auch umgelagerte organische Schichten auf-
weisen. Darunter folgen Uberwiegend organische Weichschichten in unterschiedlichen
Machtigkeiten und Tiefenlagen.

7.2 Grundungsempfehlung

Fur den geplanten Neubau wird aus geotechnischer Sicht aufgrund der setzungsempfindli-
chen Auffillungen und der unterlagernden organischen Weichschichten empfohlen samtli-
che Lasten Uber eine Tiefgrindung in den Untergrund abzuleiten.

Bei Ausflhrung einer Flachgriindung oberhalb der gering bzw. nicht tragfahigen Schichten
ist unter Berlcksichtigung der heterogenen Baugrundschichtung mit nicht vertraglichen
Setzungen und Setzungsdifferenzen im Dezimeterbereich zu rechnen.

Eine Tiefgrindung ist in Kombination mit einer freitragenden Sohlplatte und Fundamentbal-
kenrost sowie alternativ mit einer dickeren Sohlplatte, die die Funktion des Balkenrosts
Ubernimmt, mdglich.

Des Weiteren empfehlen wir auf Basis der bisher durchgefihrten Grundwasserstandsmes-
sungen und Recherchen des Seewasserstandes, siehe Abschnitt 4.3, die Oberkante des
FertigfulRbodens im Erdgeschoss deutlich zu erhdhen.

7.2.1 Pfahlsysteme

Fir die Pfahlgrindung stellen die unterhalb der Auffillungen und organischen Ablagerun-
gen anstehenden Sande und die Beckenschluffe gut bis ausreichend lastabtragungsféahige
Bodenarten dar.

Zum Ausschluss der Risiken einer Einflussnahme durch Erschitterungen bei einer Ramme-
pfahlgrindung sollte eine Bohrpfahlgriindung konzipiert werden.

Nachfolgend werden daher vorerst nur Bohrpfahlsysteme betrachtet. Die Notwendigkeit
von Schutzmafnahmen im Bereich gréRerer organischer Weichschichten, z. B. durch Ver-
rohrungen bzw. Hilsen, aufgrund mangelnder Stabilitat der Frischbetonsaule ist zu prifen.
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Nachfolgend werden mdogliche Pfahlsysteme kurz bewertet.

Bohrpfahle

Die Herstellung von Bohrpféhlen ist dadurch gekennzeichnet, dass durch Aushub innerhalb
einer Schutzverrohrung ein temporarer Hohlraum hergestellt wird. Bohrpfahle kdnnen in
allen bindigen und nicht bindigen Béden hergestellt werden. Hindernisse kénnen in der Re-
gel durchortert oder geborgen werden.

Als Vorteile bei der Ausfiihrung von Bohrpfahlen sind zu nennen:

die weitgehend erschuitterungsfreie und larmarme Herstellung,

die beim Bohren durch Férderung des Bohrgutes mogliche Uberpriifung der Baugrund-
verhéltnisse, ggf. mit Anpassung der Bohrtiefen,

die Realisierbarkeit grof3er Tiefen und grof3er Durchmesser,

die vergleichsweisen guten Méglichkeiten zur Beseitigung von Bohrhindernissen durch
MeilRelarbeit,

die Eignung zur Abtragung von Horizontal- und Momentenbeanspruchungen,
die mogliche Steigerung der Tragfahigkeit durch Mantel-, FuB3verpressungen und ggf.
FuRverbreiterungen.

Nachteilig sind dagegen:

die haufig auftretende Auflockerung von Bodenschichten wahrend des Bohrvorgangs,
die Forderung und Entsorgung von Bohrgut,
die Gefahr des hydraulischen Grundbruches bei zu geringer Wasserauflast im Bohrloch,

die vergleichsweise hohen Herstellkosten.

Vollverdrangungsbohrpfahle

Bei Vollverdrangungsbohrpfahlen, auch Schraubpfahle genannt, wird ein Bohrrohr mit ei-
nem Bohrkopf an der Spitze in den Boden eingebracht. Dabei wird das Bodenvolumen, das
spater durch den Pfahlbeton ersetzt wird, nahezu vollstandig verdréangt. Eine Forderung
von Boden, der entsprechend entsorgt werden muss, findet somit nicht oder kaum statt.

Als Vorteile bei der Ausfiihrung von Vollverdrangungsbohrpfahlen sind zu nennen:

die Verdichtung und damit Verbesserung der anstehenden Bdoden beim Einbau,
die weitgehend erschitterungsfreie und larmarme Herstellung,

die beim Bohren durch Messung der Betriebsdriicke mogliche Uberpriifung der Bau-
grundverhaltnisse, ggf. mit Anpassung der Bohrtiefen,

Wirtschaftlichkeit durch geringe Ristzeiten, schnelle Pfahlherstellung und hohe Tragfa-
higkeit.
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Nachteilig sind dagegen:

die begrenzte Mdoglichkeit zur Beseitigung (Verdrangung) von Hindernissen,
die begrenzte Aufnahme von Horizontal- und Momentenbeanspruchungen,

die Gefahr des Nichterreichens der geplanten Absetztiefe durch Verdichtung bei engen
Pfahlistellungen.

Teilverdrdngungsbohrpfahle

Bei der Herstellung von Teilverdrangungsbohrpfahlen wird ein Teil des Bodenvolumens
verdrangt und der andere Teil des Bodens wird Uber eine durchlaufende Schnecke gefor-
dert.

Als Vorteile bei der Ausfiihrung von Teilverdrangungsbohrpfahlen sind zu nennen:

die weitgehend erschuitterungsfreie und larmarme Herstellung,

Wirtschattlichkeit durch geringe Rustzeiten, schnelle Pfahlherstellung.
Nachteilig sind dagegen:

die begrenzte Mdglichkeit zur Beseitigung (Verdrangung) von Hindernissen,
die begrenzte Aufnahme von Horizontal- und Momentenbeanspruchungen,
vergleichsweise nur relativ geringe zu realisierende Pfahlwiderstande,

die Foérderung und Entsorgung von Bohrgut.

7.2.2 Empfehlung Pfahlsystem

Aufgrund der guten Kontrolimdglichkeit der erreichten Pfahltragfahigkeiten wéahrend der
Herstellung werden haufig Vollverdrangungsbohrpfahle ausgefiihrt. Der Anteil des gefor-
derten Bohrgutes schwankt hersteller-, gerate- und herstellungsbedingt, liegt aber deutlich
unterhalb der Bohrgutmenge von Teilverdrangungsbohrpféhlen und klassischen Bohrpfah-
len.

7.3 Bemessungsprofile

Der Beginn der tragfahigen Schichten bzw. der Beginn empfohlener Absetztiefen (mittel-
dicht gelagerte Beckensande und steifkonsistente Beckenschluffe) schwankt deutlich tGber
die Untersuchungsflache. Die Angabe eines einheitlichen Bemessungsbodenprofils oder
die Zusammenfassung von Bereichen der Bauflache mit gleichen Eigenschaften und
Schichtenverlaufe ist auf Grundlage der bisherigen Untersuchungsergebnisse nicht még-
lich. Die Ergebnisse der Drucksondierungen sind daher separat zu betrachten, siehe Ta-
belle 3, und der Baugrund ist mit weiteren Drucksondierungen zu erkunden, vgl. Ab-
schnitt 11.5.
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Schicht Bodenart Schichtunterkante
[-] [-] [m NHN]
CPT 1/24
1 Auffullungen, organische Ablagerungen -7,5
2 Beckensand, mitteldicht -12,7
3 Beckenschluff, steif -20,3
4 Beckensand, mitteldicht - 23,7
5 Beckenschluff, steif -26,0
CPT 2/24
Auffullungen, organische Ablagerungen -71
2 Beckensand, mitteldicht -22.8
3 Beckenschluff, steif -26,0
CPT 3/24
1 Auffullungen, organische Ablagerungen -7,5
2 Beckenschluff, steif -10,0
3 Beckensand, mitteldicht -12,0
4 Beckenschluff, steif -26,0
CPT 4/24
1 Auffullungen, organische Ablagerungen -12,0
2 Beckensand, dicht bis sehr dicht -19,5
3 Beckenschluff, steif -26,0
CPT 5/24
1 Auffullungen, organische Ablagerungen -4,0
2 Beckensand, mitteldicht -13,0
3 Beckenschluff, steif -22,.2
4 Beckensand, mitteldicht -26,0
CPT 6/24
1 Auffullungen, organische Ablagerungen -55
2 Beckensand, mitteldicht -10,7
3 Beckenschluff, steif -26,0
CPT 7/24
1 Auffullungen, organische Ablagerungen -11,0
2 Beckensand, mitteldicht -15,8
3 Beckenschluff, steif -26,0
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Schicht Bodenart Schichtunterkante
[] [] [m NHN]
CPT 8/24
1 Auffullungen, organische Ablagerungen - 10,0
2 Beckensand, mitteldicht -15,0
3 Beckenschluff, steif -26,0
Tabelle 3 Bemessungsprofile - Drucksondierungen

7.4 Charakteristische axiale Pfahlwiderstande

Fur die Vorbemessung kdnnen die in den nachfolgenden Abschnitten aufgeftihrten charak-
teristischen Pfahlwiderstandskennwerte nach DIN EN 1997-1 bzw. den Empfehlungen des
Arbeitsausschusses ,Pfahle* (EA-Pfahle!?) genutzt werden.

Der Beginn der tragfahigen Schichten variiert stark ber das Untersuchungsgrundstiick. Die
tragfahigen Schichten beginnen in einer Tiefe zwischen rd. - 4 m NHN (CPT 5/24) bis
- 12 m NHN (CPT 4/24).

Die Pfahle sollten unterhalb der organischen Ablagerungen mdéglichst in den Sanden abge-
setzt werden. Allerdings zeigen die vorliegenden Untergrundaufschliisse keine regelma-
Rige Hohenlage der Sande. Sie variieren sowohl in der Schichtméachtigkeit als auch in den
Tiefenlagen. Die Kontrolle der Absetztiefe kann daher nur tiber das Bohrgut (Bohrpfahl oder
Teilverdrangungsbohrpféhle) oder die Betriebsdriicke wahrend der Pfahlherstellung erfol-
gen (Vollverdrangungsbohrpfahle).

Grundsatzlich sollten die Planungen ein Absetzen der Pfahle in den Sanden oberhalb der
Beckenschluffe (Abstand > 3 x Pfahldurchmesser) vorsehen, da damit deutlich gré3ere
Pfahlwiderstande erzielt werden.

7.4.1 Vollverdrangungsbohrpfahle

Nach den Ergebnissen der Untergrundaufschlisse kdnnen in Anlehnung an die EA-Pfahle
die in Tabelle 4 aufgefuhrten charakteristischen Pfahlspitzenwiderstédnde (gox) und Pfahl-
mantelreibungen (gsk) zur Vorbemessung der Pfahle angesetzt werden.

12 EA-Pfahle: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle” (herausgegeben von der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik
e. V)
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charakteristischer charakteristische
Bodenart Pfahlspitzenwiderstand o,k Pfahlmantelreibung gsk
[kN/m?] [kN/m?]
Auffullungen, organische Ablage-
rungen
3.750 (System Atlas) 120 (System Atlas)
Beckensande, mitteldicht
5.500 (System Fundex) 60 (System Fundex)
) ) ) 6.000 (System Atlas) 200 (System Atlas)
Beckensande, dicht bis sehr dicht
8.300 (System Fundex) 115 (System Fundex)
) 1.800 (System Atlas) 75 (System Atlas)
Beckenschluff, steif
2.500 (System Fundex) 35 (System Fundex)
Tabelle 4 Vollverdrdngungsbohrpféahle - charakteristische Spitzenwiderstdnde und Mantelreibung

7.4.2 Bohrpféhle

Nach den Ergebnissen der Untergrundaufschlisse kénnen in Anlehnung an die EA-Pfahle
die in Tabelle 5 aufgefuhrten charakteristischen Pfahlspitzenwiderstéande (gox) und Pfahl-
mantelreibungen (gsx) fur die Vorbemessung der Pfahle angesetzt werden.

charakteristischer charakteristische
Bodenart Pfahlspitzenwiderstand g,k Pfahlmantelreibung gs«
[kN/m?] [kN/m?]

Auffullungen, organische Ablage-

rungen

Beckensande, mitteldicht 2.500 90
Beckensande, dicht bis sehr dicht 4.000 130
Beckenschluff, steif 1.200 50

Tabelle 5 Bohrpfahle - charakteristische Spitzenwiderstande und Mantelreibungen

7.4.3 Teilverdrangungsbohrpféahle

In Anlehnung an die EA-Pfahle fur Teilverdrangungsbohrpféhle konnen die in Tabelle 5
aufgefuhrten charakteristischen Pfahlspitzenwiderstande (gnx) und Pfahlmantelreibungen
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(gsk) fur Bohrpfahle angesetzt werden. Diese Werte konnen mit einem Erhéhungsfaktor
beaufschlagt werden.

In Norddeutschland liegen langjahrige regionale Erfahrungen mit Teilverdrangungsbohr-
pfahlen in Sanden unter dem Grundwasserspiegel mit Ungleichférmigkeiten zwischen
U=2,0und U =< 2,5, die in den Beckensanden zu erwarten sind, sowie Uberwiegend mittel-
dichter Lagerung vor. Hier hat sich bei sach- und fachgerechter Herstellung ein einheitlicher
Erhéhungsfaktor von 1,15 bewahrt.

7.5 Setzungsverhalten

Die unter charakteristischen Einwirkungen zu erwartenden Setzungen der Einzelpféahle
kénnen bei den vorstehenden Pfahlsystemen erfahrungsgemal mit s =0,5cm bis
s = 1,0 cm prognostiziert werden.

Weitere Setzungen kénnen sich in Folge von Gruppenwirkungen bei eng stehenden Pfah-
len ergeben. Diese sind von Pfahlart, -geometrie und -stellung sowie der Auslastung der
Pfahle abh&ngig und kdnnen ein Mehrfaches der Setzung des Einzelpfahls erreichen.

Die Gruppenwirkung von Pféahlen ist gemaf EA-Pfahle zu beachten. In der Regel kann eine
Gruppenwirkung vernachlassigt werden, wenn der Achsabstand zwischen den Pfahlen im
Lastabtragungsbereich dem 6- bis 8-fachen Pfahldurchmesser entspricht.

7.6 Hinweise zu Tiefgrindungen

Fur die Spezialtiefbauarbeiten ist entsprechend der erforderlichen Arbeitsgeréte eine trag-
fahige Arbeitsebene auszubilden. Diese sollte in Abhangigkeit von den eingesetzten Gera-
ten von der ausfiihrenden Firma geplant und nachgewiesen werden. Ublicherweise erfolgt
die Pfahlherstellung von der vorhandenen Gelandeoberflache.

Die Pfahle sollten in den mitteldicht gelagerten Sanden unterhalb der organischen Ablage-
rungen und locker gelagerten Sande abgesetzt werden.

Die in den vorstehenden Abschnitten angegebenen charakteristischen Mantelreibungs-
werte konnen auch fur den Nachweis etwaiger Zugpféhle unter Betrachtung der Teilsicher-
heitsbeiwerte angesetzt werden.

Hohere Pfahlwiderstande als die in Abschnitt 7.4 angegeben, kénnen angesetzt werden,
wenn diese anhand von Pfahlprobebelastungen bzw. auf der Grundlage vorliegender Er-
gebnisse von Pfahlprobebelastungen in vergleichbaren Untergrundverhaltnissen nachge-
wiesen werden.
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7.6.1 Negative Mantelreibung und Seitendruck

Negative Mantelreibung ist im Allgemeinen Uberall dort zu bertcksichtigen, wo nach der
Pfahlherstellung der Untergrund belastet wird und sich entsprechend relativ zu den Pfahlen
setzt.

Die Ermittlung der negativen Mantelreibung kann auf der Grundlage der Angaben der EA-
Pfahle erfolgen.

Die Einflusstiefe der negativen Mantelreibung reicht bis zum sogenannten ,neutralen
Punkt‘, ab dem positive Mantelreibung (als Pfahlwiderstand) wirkt. Die Tiefenlage des
neutralen Punktes ist abhéangig von der Grol3e der Pfahlsetzung und der Setzung des um-
gebenden Bodens.

Infolge von Bodenverschiebungen in weichen bindigen Bodenschichten ergeben sich auch
Einwirkungen auf Pfahle quer zur Pfahlachse und dadurch Biegebeanspruchungen. Die
Notwendigkeit einer Pfahlbemessung auf Seitendruck ist mit den fortschreitenden Planun-
gen zu prufen. Seitendruck kann beispielsweise durch Aushubarbeiten bei der Herstellung
einer Baugrube oder einer relevanten Belastung z. B. aus Verkehr oder einer Gelandeauf-
h6hung resultieren.

Der Nachweis auf Seitendruck sollte ebenfalls entsprechend den Empfehlungen des Ar-
beitskreises ,Pfahle” (EA-Pfahle) erfolgen.
7.6.2 Horizontaler Lastabtrag

Der Abtrag von horizontalen Lasten kann von den Pfahlen bis in Hohe von 3 % der zuge-
hdrigen Vertikallasten ohne weiteren Nachweis zugelassen und sicher aufgenommen wer-
den. GrolRere Horizontal- bzw. Momentenbeanspruchungen kénnen Uber die Pfahlbettung
oder mit geneigt hergestellten Pfahlen abgetragen werden.

Als horizontaler Bettungsmodul kann hier ndherungsweise der Ansatz
kS,k = Es / d

mit Es = Steifeziffer gemar Abschnitt 6 und
d = Pfahldurchmesser

gewdahlt werden. Die charakteristische Bettungsspannung ist auf den charakteristischen
Wert des Erdwiderstands zu begrenzen.
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8 BAUGRUBE UND WASSERHALTUNG

Fur die Herstellung eines Balkenrostes oder einer durchgehenden Bodenplatte wird, in Ab-
hangigkeit der endgultigen Hohenlage des Neubaus, die Herstellung einer Baugrube not-
wendig.

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kann die Baugrube entsprechend der DIN 4124 frei
gebdscht hergestellt werden (B < 45° bei rolligen und B < 60° bei mindestens steifkonsis-
tenten bindigen Erdstoffen). Dartber hinaus sind die Hinweise der DIN 4124 zu beachten
bzw. einzuhalten. Inwieweit ein Boschungswinkel von < 45° im Auffullungshorizont her-
gestellt werden kann, ist mit den Aushubarbeiten durch einen Fachgutachter zu Gberprifen.
Baugrubenbtdschungen sind mit geeigneten MalRRnahmen vor Witterungseinflissen zu
schitzen.

In Bereichen mit eingeschrénkten Platzverhéltnissen werden statisch nachzuweisende,
Baugrubensicherungsmafinahmen notwendig. In Abhangigkeit der Nahe zum Seeufer ist
hier wahrscheinlich auf einen wasserundurchlassigen Verbau zurlickzugreifen. Fur samtli-
che statischen Nachweise sind dann die Bodenkennwerte gemafR Abschnitt 6 und der
Schichtenverlauf entsprechend der Anlage 2 in Ansatz zu bringen. Im Einflussbereich von
Baukorpern und Ver-/Entsorgungsleitungen sind geringstmdogliche Verformungen einzuhal-
ten. Erhohter aktiver Erddruck sollte berticksichtigt werden. Samtliche Tragelemente etwa-
iger Baugrubensicherungen sollten mdglichst erschitterungsarm eingebaut werden. Hin-
dernisse im Bereich der Verbautrager sind nicht auszuschlieRen.

Bei den Arbeiten im Nahbereich der benachbarten Bauwerke sind die Vorgaben der
DIN 4123 zu beachten.

Die Aushubsonhle liegt in Abhangigkeit der endgtltigen Hohenlage im Bereich der mit den
Baugrundaufschlissen ermittelten Wasserstande. Bei den vorherrschenden Baugrund- und
Grundwasserverhaltnissen ist im Zuge der Erdarbeiten bei dem geplanten nicht unterkel-
lerten Neubau in Abhangigkeit der zum Zeitpunkt der Erdarbeiten vorherrschenden Witte-
rungsbedingungen und der endgiiltigen Hohenlage des Neubaus die Fassung von Stau-,
Schichten- und Tagwasser mit einer offenen oder auch geschlossenen Wasserhaltung er-
forderlich. Bei groRerem Wasserandrang infolge von starken Niederschlagen sind ggf. ver-
starkt ergdnzend Spillanzen vorzusehen.

13 DIN 4124: Baugruben und Graben, Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

14 DIN 4123: Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude
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9 TROCKENHALTUNG BAUWERK

Der Bemessungswasserstand wurde vorerst auf + 4,5 m NHN bzw. maximal auf der ge-
planten Gelédndeoberkante festgelegt. Die Bauwerksunterkante ist bisher auf rd.
+ 3,09 m NHN geplant und liegt damit unterhalb des Bemessungswasserstandes .

Entsprechend sind die erdbertihrten Bauteile gemaR DIN 18533-1° gegen driickendes
Wasser abzudichten, vgl. Tabelle 6.

Nr. |1 2 3 4
Klasse | Artder Einwirkung Beschreibung | Abdichtung
nach

1 W1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 5121 8.5

2 WLI1-E Budenf:auchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 5122 85.1
erdberiihrten Wanden

3 WL12-E Bodenf:auchte und nlchtdruck?ndes Wasser bei Bodenplatten und 5123 851
erdberiihrten Wanden mit Dranung

4 W2-E Driickendes Wasser 5.1.3.1 8.6

5 W2.1-E | Mafige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe 5132 8.6.1

6 W2.2-E | Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe 5133 8.6.2

7 W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken 5.1.4 8.7

3 W4-E Sprl.tzwasser l.l[l.l:l BUdB]lfBl.llIl’lt? am Wandsockel sowie 515 38
Kapillarwasser in und unter Wianden

Tabelle 6 Wassereinwirkungsklassen gemaf DIN 18533 (Quelle: DIN 18533-1)

Es sind die Hinweise und Empfehlungen in der DIN 18533 zu beachten.

10 NEUGESTALTUNG FREI- UND VERKEHRSFLACHEN

10.1 Allgemein

Uber die Neugestaltung der Frei- und Verkehrsflachen liegen aktuell keine konkreten An-
gaben vor.

10.2 Tragfahigkeit / Grundung

Ausgehend von einer Ausbautiefe fur etwaige Verkehrsflachen von rd. 0,60 m und einer
Hohenlage der neuen StralRenoberflaiche anndhernd in Hohe der derzeitigen

15 DIN 18533-1: Abdichtungen von erdberiihrten Bauteilen — Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsgrundsatze, Stand
Juli 2017
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Gelandeoberflache stehen in Hohe des Planums fir die Verkehrsflachen vorwiegend Auf-
fullungen aus Sanden (F2- bis F1-B6den) und bereichsweise bindigen Auffullungen an.

Der neue Verkehrsflachenaufbau ist entsprechend der RStO 12'¢ zu wahlen. Die vorhan-
denen Sandauffillungen kénnen aufgrund der Zusammensetzung und der sensorischen
Auffalligkeiten (Ziegel- und Betonresten) voraussichtlich nur in geringen Teilen, nach Auf-
nahme und Bewertung durch den Fachgutachter, fir den Oberbau verwendet werden.

Allgemein kann davon ausgegangen werden, dass auf dem freigelegten Planum fir die
Verkehrsflachen ein Verformungsmodul von E,, > 45 MN/m? bei im Planum anstehenden
Sanden nachgewiesen werden kann. Bindige Erdstoffe sind in der Regel nicht als Planum
fur die Verkehrsflachen geeignet. In diesen Bereichen wird ein zusatzlichen Bodenaus-
tausch von rd. 0,5 m notwendig.

Als Bodenersatz sollte ein gut verdichtbarer Kiessand (frostsicher, F1) zur Ausfiihrung kom-
men.

11 HINWEISE

11.1 Allgemeine Hinweise zum Erdbau und Fillmaterial

In Bereichen einer notwendigen Gelandeaufhdhung ist als Fullboden ein schluffarmer Sand
mit einem Ungleichformigkeitsgrad C, > 2,5 und einem Feinkornanteil < 5 Gew.-% zu ver-
wenden.

11.2 Herstellung von Arbeitsebenen

Zur Gewahrleistung der Standsicherheit der ausfuhrenden Gerate (u.a. fur die Pfahlherstel-
lung) mussen tragfahige Arbeitsebenen geschaffen werden. Der Aufbau der Arbeitsebenen
ist fir das zum Einsatz kommende Geréte in Abhangigkeit der in der jeweiligen Tiefenlage
maf3gebenden Baugrundschichtung auszulegen und von der ausfiihrenden Firma nachzu-
weisen.

11.3 Beweissicherung

Im Rahmen der Bautatigkeiten sind u. a. erschitterungsrelevante Verbau-, Erd- und Ver-
dichtungsarbeiten sowie Baustellenverkehr in bauwerksnahen Bereichen zu erwarten. Da-
her empfehlen wir, vor Beginn der Baumaflinahme, den Zustand der benachbarten Bau-
werke und Verkehrsflachen im Rahmen einer Beweissicherung zu dokumentieren.

16 RStO 12 Richtlinien firr die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
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Es kann zudem sinnvoll sein, insbesondere dynamische Arbeiten, mittels Erschitterungs-
messungen in den Nachbarbauwerken zu Gberwachen.

11.4 Grundwasserstromungen

In Abhangigkeit der Einbindetiefe des Bauwerkes in den Untergrund wird gegebenenfalls
die in 6stliche Richtung zum Kichensee hin gerichtete Stromung des oberen Grundwas-
serleiters beeinflusst.

Es ist daher nicht auszuschliel3en, dass durch die Ver&dnderung der Stromungsverhaltnisse
héhere Grundwasserstande als in der Vergangenheit auftreten. Dies in Abhangigkeit der
vorhandenen Nachbarbauwerke bei Bedarf n&her zu betrachten.

11.5 Weiterer Erkundungsbedarf

Grundsatzlich wurden mit den Erkundungen im Untersuchungsgebiet ein relativ verworfe-
ner Schichtenverlauf festgestellt, der eine Einteilung der Untersuchungsflache in Bereiche
mit gleichen Baugrundeigenschaften und Schichtenverlaufe nur bereichsweise zulasst.

Wir empfehlen daher fur eine optimierte Planung der Tiefgriindung weitere ca. 8 Druckson-
dierungen auszufuhren, um das Raster der Erkundungen zu verengen.

Mit Ausfiihrung der Drucksondierungen kann zusétzlich eine Grundwasserprobe aus den
unterlagernden Sanden gewonnen und im Hinblick auf die Pfahlgrindung auf Betonaggres-
sivitat untersucht werden.

11.6 Versickerung von Niederschlagswasser

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser sind im
DWA (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.) Arbeitsblatt
A 138 geregelt.

Gemal Arbeitsblatt A 138 der DWA ist der entwasserungstechnisch relevante Bereich mit
einer Wasserdurchlassigkeit von ki = 1 x 10 m/s bis ks = 1 x 10°® m/s definiert.

Nach den Laboruntersuchungen (Korngrof3enverteilungen) lasst sich die Wasserdurchlas-
sigkeit der anstehenden rolligen Auffiillungen mit ks = 1,7 x 10“ m/s bis 7,0 x 10> m/s ab-
schatzen. Gemal DWA — A 138 ist die so ermittelte Wasserdurchlassigkeit mit einem Kor-
rekturbeiwert von 0,2 zu multiplizieren.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser in den rolligen Auffillungen ist danach aus
geotechnischer/ hydrogeologischer Sicht in Bezug auf die Wasserdurchlassigkeit als mog-
lich zu beurteilen.
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Allerdings ist der gemaf? DWA Arbeitsblatt A 138 geforderte Flurabstand von der Sohle der
Versickerung zum Grundwasser von = 1 m einzuhalten, was bei den erkundeten Grund-
wasserstanden voraussichtlich nur lokal eine Versickerung in héher gelegenen Flachen er-
moglichen wirde. Allerdings ist dann mit einem Abfluss in tiefer liegende Bereiche zu rech-
nen.

Eine Versickerung innerhalb von gegebenenfalls umwelttechnisch belasteten Auffillungen
sollte mit der zustandigen Behdrde abgestimmt werden.

12 ORIENTIERENDE SCHADSTOFFUNTERSUCHUNG

Im Zuge der BaumaRRnahmen mussen Aufflllungen ausgehoben/abgetragen und entsorgt
werden. In der Phase der orientierenden Schadstoffuntersuchung soll ein Uberblick tiber
das ggf. vorhandene Schadstoffinventar und die daraus resultierenden Entsorgungsmég-
lichkeiten gegeben werden.

12.1 Grundlagen der Bewertung

Die Ergebnisse der chemischen Analysen werden anhand der technischen Regeln der Lan-
derarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)!” bewertet.

In den technischen Regeln der LAGA sind Zuordnungswerte, sogenannte Z-Werte festge-
legt, anhand derer abgeschatzt werden kann, ob ein Boden, ein Boden-Bauschutt-Gemisch
oder Bauschutt verunreinigt ist und wie der Grad der Verunreinigung hinsichtlich der Ent-
sorgung (= Verwertung oder Beseitigung) zu beurteilen ist. Die Z-Werte (Zuordnungswerte)
definieren dabei jeweils die maximalen Schadstoffgehalte, die der Boden in den folgenden
LAGA-Einbauklassen (EBK) aufweisen darf, siehe Abbildung 3. Bei deren Uberschreitung
gelten die Anforderungen der Deponieverordnung.

LAGA-Einbauklasse 0 uneingeschrankter Einbau

LAGA-Einbauklasse 0* uneingeschrankter Einbau bei der Verfillung von Abgrabungen
unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen

LAGA-Einbauklasse 1 eingeschrankter offener Einbau (mafigebende Schadstoffge-
halte befinden sich im Feststoff)

LAGA-Einbauklasse 1.1  eingeschrankter offener Einbau (mafRgebende Schadstoffge-
halte befinden sich im Eluat)

17 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil Il
Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Stand 05.11.2004
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LAGA-Einbauklasse 1.2

LAGA-Einbauklasse 2

Deponieklasse 0

Deponieklasse |

Deponieklasse II

Deponieklasse Il

eingeschrankter offener Einbau in hydrogeologisch giinstigen
Standortbedingungen (mafl3gebende Schadstoffgehalte befin-

den sich im Eluat)

eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Siche-

rungsmafinahmen

Einbau in eine Inertabfalldeponie

Einbau in eine Mineralstoffdeponie

Einbau in eine Hausmilldeponie

Einbau in eine Sonderabfalldeponie

]

IGB

Zuordnungswert Z

Verwertung geman LAGA

Z1

Obergrenze der Einbauklassen (EBK)
Z0

y4

EBK 0
EBk 0* )

EBK 1
EBK 1.1
EBK 1.2

Entscrgung
geméaR DepV
als DK 0 moglich

EBK 2

Entscrgung
gemaf DepV
als DK 0 méglich

2

DKO

Entsorgung gemanl DepV

—————— >

DK

—————— »

DK

1) Diese Einbauklasse gilt nur fiir die Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen
(Verfillung von Abgrabungen und Abfallverwertung im Landschaftsbau auierhalb van Bauwerken)

DKl

Abbildung 3

12.2 Untersuchungsprogramm

Aus den Kleinrammbohrungen wurden fir die orientierende Schadstoffuntersuchung aus
den in den Aushub fallenden Béden Proben gewonnen und anschlieend durch IGB orga-

Darstellung der LAGA-Einbau- und Deponieklassen (EBK und DK)

noleptisch und bodenmechanisch angesprochen und zu Mischproben zusammengestellit.

Neben humosen Beimengungen wurden in den Auffillungen auch bereichsweise Fremdan-

teile in Form von Ziegel- und Betonresten angetroffen.

Die Mischproben wurden an das akkreditierte Chemielabor der Eurofins Umwelt Nord

GmbH, Schwentinental, fir die chemischen Untersuchungen tbergeben.
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Die Prufberichte sind der Anlage 7 zu entnehmen.

Die Zusammenstellung der Mischproben mit dem dazugehdérigen Untersuchungsumfang ist
der Tabelle 7 zu entnehmen.

Zusammenset- KRB-Proben- Schichtentiefen

Laborprobe zung nummer [M u. GOK] Analyseumfang
1/24-2 0,4-0,9
2/24-3 2,0-3,0
MP 1
(Nordlicher Bau- Auffullung (rollig) 3/24-2 0,3-0,8 LAGA TR Boden
flachenbereich) 7/24-2 02-1.2
8/24-2 0,5-1,2
4/24-2 0,5-1,2
MP 2 6/24-2 0,4-1,2
(Sudlicher Baufla- | Auffiillung (rollig) LAGA TR Boden
chenbereich) 9/24-2 0,2-1,1
10/24-3 1,2-2,0
11/24-1 0,0-0,2
MP 3 . .
. 12/24-2 0,4-0,9
(Freiflachen) Auffullung (rollig) LAGA TR Boden
13/24-2 0,3-0,9
Tabelle 7 Probenzusammenstellung mit Untersuchungsprogramm

12.3 Ergebnisse der chemischen Analytik gemal LAGA

In der Tabelle 8 sind die Ergebnisse der chemischen Analysen mit der jeweiligen Einbau-
klasse (EBK) gemanR LAGA sowie die fir die Zuordnung maf3geblichen Parameter aufge-
fuhrt. Der Prufbericht der Analysen ist der Anlage 7 beigeflgt.

Ergebnisse nach
LAGA

Zusammen-

setzung MafRgebende(r) Parameter

Laborprobe

Auffillung

MP 1 (rollig)

Summe 16 EPA-PAK: 5,96 mg kg TM

Auffillung Benzo[a]pyren: 1,2 mg/kg TS

MP 2 (rollig) Summe 16 EPA-PAK: 14 mg kg TS

MP 3 (rollig) - EBK 0

Auffillung

Tabelle 8 Auswertung gemal LAGA

In den Mischproben MP 1 und MP 2 wurden erhdhte PAK-Gehalte festgestellt. Zusatzlich
wurde bei der Mischprobe MP 2 ein deutlich erhdhter Gehalt von Benzo[a]pyren analysiert.
Aufgrund dieser deutlich erhdhten Gehalte sind die Mischproben MP 1 und MP 2 in die
Einbauklasse EBK 2 einzustufen.

Die Mischprobe MP 3 weist keine auffalligen Gehalte auf, wodurch diese der Einbauklasse
EBK 0 zugeordnet wird.
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12.4 Bewertung und erganzende Hinweise

Die dargestellten Ergebnisse ermoglichen eine erste (orientierende) Abschatzung der
Schadstoffbelastung der Aushubbdden. Lokal kleinrAumige, von den analysierten Gehalten
abweichende Schadstoffgehalte kénnen nicht ausgeschlossen werden.

Gemal der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) sind die analysierten Bodenproben nicht
als gefahrlicher Abfall einzuordnen.

Im Hinblick auf die Abfuhr/Entsorgung der Aushubbdden sind in jedem Fall Deklarations-
analysen durchzufuihren. Die Ergebnisse bilden die Grundlage fur die Entsorgung von Aus-
hubmaterial und sind zwingend erforderlich. Die fir die Abfuhr giltigen Analyseergebnisse
durfen Ublicherweise nicht &lter als %2 Jahr sein.

Weiterhin weisen wir an dieser Stelle darauf hin, dass die vorgenommenen Zuordnungen
jeweils die zuordnungswerte der LAGA bertcksichtigen. Annehmende Stellen/Entsorger
haben teils davon abweichende Anforderungen oder auch Ausnahmeregelungen, wie z. B.
die Vernachlassigung des TOC-Gehalts/Gluhverlustes in Abstimmung mit der zustandigen
Behdrde oder die Begrenzung des Bauschuttanteils. Die endgultige Einstufung der Béden
in die Einbau- und Deponieklassen ist grundsatzlich von den Entsorgungsmoglichkeiten
des Erdbauers bzw. dessen Entsorgers abhéngig. Deshalb sollten diese rechtzeitig mit dem
Erdbauer/Entsorger abgestimmt werden.

Wir weisen darauf hin, dass aktuell kaum oder keine Einbaustellen zur Verwertung von
Bdden der Einbauklasse 1 und 2 zur Verfigung stehen und diese derzeit haufig auf Depo-
nien entsorgt werden missen. Im besten Fall ist dann eine Entsorgung als DK 0-Material
mdglich, siehe hierzu die Untersuchungsergebnisse in Anlage 7. Dies ist erfahrungsgeman
jedoch mit erhdéhten Entsorgungskosten verbunden.

13 ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Ratzeburg plant den Neubau der Schwimmbhalle Aqua Siwa als Uberregional be-
deutsame Sportstatte.

Der Baugrund im planungsrelevanten Bereich ist unterhalb der Gelandeoberkante zunéachst
durch rollige, bereichsweise bindige und organische Auffullungen gepréagt. Darunter stehen
grofdtenteils organische Weichschichten in Form von Mudde und Torf an. Unterhalb der
organischen Weichschichten folgen bis zur Endteufe der Drucksondierungen in 30 m Tiefe
unter GOK Sande und bindige Erdstoffe in Form von Schluff.

In Abhéngigkeit der Hohe des Ansatzpunktes wurden Wasserstéande in einer Spanne von
0,0 m bis 2,4 m unter GOK, entsprechend zwischen rd. + 3,3 m NHN und + 4,2 m NHN ein-
gemessen. Es wird empfohlen bei der Planung einen Bemessungswasserstand von
+ 4,5 m NHN bzw. maximal bis zur geplanten Gelandeoberkante zu bertcksichtigen. Der
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Bemessungswasserstand sollte in Abh&ngigkeit der Ergebnisse der auf 12 Monate ausge-
legten Grundwasserstandsmessungen ggfs. angepasst werden.

Fir den geplanten Neubau wird aus geotechnischer Sicht aufgrund der setzungsempfindli-
chen Auffullungen und der unterlagernden organischen Weichschichten empfohlen samtli-
che Lasten Uber eine Tiefgrindung in den Untergrund abzuleiten.

Aufgrund der guten Kontrolimdglichkeit der erreichten Pfahltragfahigkeiten wéahrend der
Herstellung werden haufig Vollverdrangungsbohrpfahle ausgefiihrt. Aber auch die Ausfiih-
rung von Teilverdrangungsbohrpfahlen oder Bohrpfahlen ist prinzipiell méglich. Vor und
Nachteile werden in Abschnitt 7.2.1 erlautert.

Bei den vorherrschenden Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen ist im Zuge der Erdar-
beiten bei dem geplanten nicht unterkellerten Neubau in Abhangigkeit, der zum Zeitpunkt
der Erdarbeiten vorherrschenden Witterungsbedingungen und der endgiiltigen Hohenlage
des Neubaus die Fassung von Stau-, Schichten- und Tagwasser mit einer offenen Wasser-
haltung erforderlich.

Hinweise zur Trockenhaltung des Bauwerkes enthalt der Abschnitt 9.
Bautechnische Hinweise enthéalt der Abschnitt 11 dieses Berichtes.

Die Ergebnisse der orientierenden umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse zeigen
fir Boden aus dem Auffillungshorizont vorwiegend entsorgungsrelevante Schadstoffbelas-
tungen entsprechend der Einbauklasse 2. Bei den untersuchten Aushubbtden handelt es
sich gemal der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) um keinen gefahrlichen Abfall.

Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des
Gutachtens bekannten Planungsstand.

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

VA

Dr.-Ing. Felix Jacobs Dipl.-Ing. Thomas Christoph
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-1.00 Ziegelreste) -1.02)4.80 A (mS, fs, U', gs") U -1,00 ;
I -1,22) 5,10 \ >0 5 : : 50 4 N\ St u /U LT o S Aufschlussbezeichnungen
F (U, t, fs' 0)' gS-Streifen, ‘ é . $ z) mo, hSa Lljl, , ,1S,0 - ('1,45 ) 5,40 o Sen Sonurt Pt Cruekond
2,00 Muschelreste &0 (h y (U’ LIS O), mS-Streifen, 60 5 Wechsellagen (W) - 2,00 BC Bchlrjun DPH sg:\(:v Sr:aner:::gondi run
N\ 3 Muschelreste _ .. = ohrung hwere Rammsondierung
F (U, t, fs, 0), S-Streifen, KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
F (U, t, 0, Muschelreste) . > o® _ .
-3,00 -3,12) 7,00 7,0 H F (U, t, fs, 0), u. T. torfig 70 Muschelreste °© o S mS. o u. as' -3,00 GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/  leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
=4 t. ! g, U, gs, RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
-4,00 F (U, 1), Kalkmudde 8.0 F (U, t, 0), Schillstreifen, 6.0 2 F(U,t 0) . ;O Schalenreste -4,00 BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
7 ’ Muschelreste :
Pflanzenreste i 472850 -4,16 " Bodenarten Bodenproben Grundwasser
-5,00 15.22)9,10 9,0 j F (U, 1, 0), S-Streifen 9,0 ; (-5,15) 9,10 e 7 -5,00] Auffiillung A Il ungestrte Probe ./ Grundwasser angebohrt
. L < U, fS, ms t Mutterboden Mu Mu [X] Bohrkem \J  Grundwasser nach Bohrende
-6,00 -6.12) 10,00 F (U, t, 0), gS-Streifen 100 =P ’2 -6,12) 9,90 10,0 o0, -6,00 Ton tonig T t [ ] gestorte Probe W  Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
6,12 < -6,08 L .®. mS, u', fs, gs', g', F- Schiuff schluffig Uu u E : kGW  kein Grundwasser
-7,00 110 110 toe Lagen, Muschelreste -7,00 Sand sandig S s lees
’ U, fs, (Grobschluff) ’ _ =) , Kies kiesig G g | O?ED KorngréRenbereich Nebenanteile
el e o Steine steinig X x |oo®
-8,00 120 {; 83211210 120 —= | (-8,05) 12,00 : -8,00 Blicke mit Bldcken Y vy o £ fein " schwach (5- 15 %)
é < : : -8,05 Torf, Humos torfig, humos H h ;n gztgl stark (30 - 40 %)
-9,00 13,0 i U.t fs. 0. F- 13,0 -9,00 Mudde, Faulschlamm organisch F o s = brg/swch
LTS, 0, — < Klei, Schlick K, S .
Einlagerungen < Kalkgehalt Konsistenzen
-10,00 140 =L 10.22 ) 14.00 140 - -10,00 Beckenton Bkt
i T ! \ Beckenschluff Bku o kalkfrei < bfg/h bferiigl i (000<1:<050)
= < u,t, fs' = \ Beckensand Bks .'. .... ke kalkhaltig swch  sehr weic
-11,00 £ 150 < 111,22 15,00 b c 150 -11,00] Glimmerton Gt : k++ stark kalkhaltig < weh  weich (0,50 < I < 0,75)
% | ‘l -11,22 % \{<‘ Glimmerschluff GLu I stf steif (0.75 <. <1,00) 1S3
-12,00 = 16,0 3 = 16,0 ’——"'_b _712’00 Geschiebelehm Lg | hst halbfest (1,00 <L) ﬁ
T —= . || fst fest (Wn < ws) S
\> L] Geschiebemergel Mg o
-13,00 17,0 —1 17,0 i -13,00 Verwitterungs-, Hanglehm L . . =
‘i {> Hangschutt Lx Y Feuchtigkeit Zersetzung 03
-14,00 18,0 \\_\ { 18,0 -:T -14,00 LoRlehm Lol f feucht Z' nicht bis maRig zersetzt %
{’ Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk } }A g nass z  stark bis véllig zersetzt é
15,00 C\ <j 15.00 Braunkohle Bk S
- ’ 19,0 N~ 19,0 ™y - ’ =]
<
R o Felsarten =
31,34 — . . o
-16,00 20,0 30,08 20,0 -16,00 Fels, undifferenziert z Veantterungsswfen KIUﬂung a
AN —
=] _s Tonstein Tst 0 frisch/nicht verwittert £ Kt kldftig 2
-17,00 210 210 1 <..S -17,00 Schluffstein Ust 1 sc-hvyach verwittert g KO  stark kliftig "‘é
. ' Mergelstein Mst 2 méRig verwittert &
z\ Sandstein Sst 3 stark verwittert =
-18,00 220 920 L -18,00 an 4 vollstandig verwittert 3
[ ' ] Konglomerat, Brekzie Ko, Br 5  zersetzt It
k Kalkstein Kst é
-19,00 23,0 23,0 jf> -19,00| kristallines Gestein Krst €
£
ST ;
-20,00 240 g 240 -20,00 S
20,0 — =
-21,00 = { 21,00 5
-22,00 26,0 —| g 26,0 i g -22,00 %
T - S )
-23,00 , -23,00 . . . " Z
R e j 2o 55 j S Sanierungsgebiet ,Aqua Siwa X
= i i N
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BlattgroRRe gez. Pn Zeichnungs-Nr. g
1280 mm x 380 mm gepr. Chr 23-2182 10 BP 203 §




LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

Sch Schurf CPT Drucksondierung
B Bohrung DPH schwere Rammsondierung
KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/ leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
Bodenarten Bodenproben Grundwasser
Auffiillung A . ungestorte Probe N/ Grundwasser angebohrt
Mutterboden Mu Mu [<] Bohrkemn \J  Grundwasser nach Bohrende
Ton tonig Tt [ ] gestorte Probe W Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
Schluff schluffig U u kGW kein Grundwasser
Sand sandig S s L
KRB 11/24 KRB 12/24 RFB 1/24 KRB 13/24 KRB 14/24 - o . Komgrofienbereich - Nebenantelle
Steine steinig X X
24.01.2024 22.01.2024 24.01.2024 22.01.2024 24.01.2024 Biscke mitBcken Yy o L schwach (5-15%)
m NHN m NHN Torf, Humos torfig, humos H h gm rgr:los sar (30 - 40 %)
Mudde, Faulschlamm  organisch F o brg/swch
7,00 7,00 ;Iei'kscth“Ck :k'tSI Kalkgehalt Konsistenzen
+6,57 eckenton LA
o Beckenschluff Bku o kalkfrei brg/  breiig/ 0.00 < I < 0.50
6.00 5,63 . 6,00 Beck J Bk ke kalkhaltig g swch  sehrweich (O . <0.50)
| O,UU , . D Eibad eckensan s
091 m g Sebakappe A A(mS, fs, gs, U, g, Glimmerton oLt k++ stark kalkhaltig < weh  weich 050<k<075 |
5,00 +5,06 . °© Wurzelreste) 5,00 Glimmerschluff GLu L st steif (0,75 < < 1,00) §
oroay  (4:86)020 . A (fS, u, ms, h, Wurzelreste +4,72 AT -0,00 m| | 2,0 m PVC-Aufsatzrohr 2" 2006w (4,57)2,00 © eschichelehm Lo ‘} ?ftst ?alffest E;/,og;lj) 3
) A . y Uy s 1 1 4 32 0 40 A (mS fS u. ' ' . S es’ n s
AW 0.70GW : : (4,32)0, - ,fs, u', g, h) W 2,40 GW 24.01.24 . Geschieb | Mg o
4,00 < 1,20 GW 24.01.24 (3,86) 1,20 . \ngelsphtter) <7 090Gw I 0,80 GW (3,82)090 /L. \ 109 m +3,98 - 24.01.24 357)3.00 A N A (mS, fs, gs, u) 4,00 V:rsvtittlz:nn;jg:anglehm - 5
20 24.01.24 N A (gS, ms, fs, U, Ziegelreste) 22.01.24 22.01.24 . A (fS, ms', u’) ’ HH voocw Y 0.70GW g—%: 838 Al e \A (fS, ms, u’, h, Wurzelreste) (357)3, - 300 Hangschutt Ix Feuchtigkeit Zersetzung %
' : < al s, fs' [ ' 220124 (3,08)0.90 ChZi AR A (mS,fs, gs, U, ) = 5 Ll o &
= v } J A (gS, ms, fs', H-Streifen) 2,0 m PVC-Filterrohr 2" 22.01.24 A (mS, fs, u, gs', h', Ziegelreste) o 15,85, U, g LoRlehm 0 f  feucht Z' nicht bis maRig zersetzt o
( 2,56 ) 2,50 . ; A (gS, ms, fS, u, Zlegel u. ( 2.32 ) 2.40 .. HH A O 5. ( 2,47 ) 4,10 Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk 8 nass z  stark bis véllig zersetzt g
2,00 A | Betonreste) (1,72)300 |~ A (H, z, gS - Wechsellagen) 11 denspi (1,88)2,10 A (gS, ms, fg,/ U, t, 0 - Wechsellagen, Al e A(9S,ms,fs, u h- 2,00 Braunkohle Bk g
(1,46) 3,60 }\A Ut o : : -3,09 mj;y| Bodenspitze e o4  Ziegel- u. Muschelreste) (1,57)5,00 #  Streifen) =
(U t,0) . - A Felsarten 5
1,00 A (gS, ms, fs, u', fg, H-Streifen) (0,98) 3,00 . 1,57 1,00 resaliell ) . 2
A (U, t, 0') O A (gS, ms, fs! fg! ms-Stren‘en, Fels, undifferenziert z VerWItterungSSthen KIUftung a
. F (U, t, 0), Kalkmudde A * |\ Ziegelreste) Tonstein Tst 0 frisch/nicht verwittert £ kii  Kliftig =
0,00 006 \F (U, t, o, S-Streifen) (-0,02) 4,00 - \A (@S ts. fa. F-Streif 7i | 0.00 Schluffstein Ust 1 schwach verwittert g Ko stark Kliiftig §
, . gS, ms, 1s, 1g, F-Streiren, Ziegel- u. ; 2 méRig verwittert S
- A Mergelstein Mst 9 o
-1,00 0.28 (-1,02) 5,00 3 \Muschelreste) -1,00 Sandstein sst 3 stark verwittert 3
[ ] 4 vollstandig verwittert S
-1,02 A(gS ms. fs. u' fg F-Streifen Konglomerat, Brekzie Ko, Br 5  zersetzt 0]
-2,00 ’ o ’ -2,00 Kalkstein Kst S
LS Muschelreste) - - . €
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Grundwasserstand [+m NHN]

4,3

4,1

3,9

3,7

3,5

3,3

Sanierungsgebiet "Agqua Siwa", Neubau Schwimmhalle "Aqua Siwa"
Grundwassermonitoring - Darstellung aller Grundwasserganglinien

Messzeitraum: 31.01.2024 - 28.02.2024

23-2182 (01) Anlage 3
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ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE Anlage 4.1
Entnahmestelle KRB 1/24 KRB 1/24 KRB 1/24 KRB 2/24 KRB 3/24 KRB 3/24 KRB 4/24 KRB 5/24 KRB 5/24 KRB 6/24
Entnahmetiefe [m] 3,0-3,6 3,6-4,1 5,0-7,0 7,4-9,1 4,0-5,3 7,0-8,1 7,0-9,1 1,2-3,0 5,0-6,0 4,0-5,7
Entnahmeart GP GP GP GP GP GP GP GP GP GP
Bodenart A (S) H F F A(S) F F A (S) F F
Wassergehalt w [%] 368,7 41,4 92,1 85,8 69,6 85,2 72,7
FlieRgrenze we [%]

Ausrollgrenze W [%]
Plastizitatszahl Ip [%]
Konsistenzzahl Ic [-]

Feuchtwichte vy [kN/m?|
Trockenwichte Yo [KN/m?|
Proctorversuch s. Anlage
Kornverteilung s. Anlage 5 5 5
Trockenrohdichte ps [g/lcm3]

Glihverlust Vg [%] 62,4 2,7
Odometer-Steifemodul / Zeitsetzung s. Anlage

Einaxialversuch qu s. Anlage
Wasseraufnahmevermdgen W, [%]

Kalkgehalt Vea [%]

23-2182 Sanierungsgebiet ,Aqua Siwa“

Neubau Schwimmhalle Aqua Siwa Ratzeburg

Geotechnisches Gutachten mit orientierender Schadstoffuntersuchung
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ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE Anlage 4.2
Entnahmestelle KRB 7/24 KRB 8/24 KRB 9/24 KRB 10/24 | KRB 11/24 | KRB 12/24 | KRB 14/24
Entnahmetiefe [m] 5,0-6,2 5,0-7,0 6,0-7,2 5,0-8,0 2,5-3,6 3,7-5,0 3,0-4,1
Entnahmeart GP GP GP GP GP GP GP
Bodenart F F F F A (U) F A (S)
Wassergehalt w [%] 42,7 71,4 86,5 79,9 26,7 51,6
FlieRgrenze we [%]

Ausrollgrenze W [%]

Plastizitatszahl Ip [%]

Konsistenzzahl Ic [-]

Feuchtwichte vy [kN/m?|
Trockenwichte Yo [KN/m?|
Proctorversuch s. Anlage
Kornverteilung s. Anlage 5
Trockenrohdichte ps [g/lcm3]

Glihverlust Vg [%] 4,0 4,0
Odometer-Steifemodul / Zeitsetzung s. Anlage

Einaxialversuch qu s. Anlage
Wasseraufnahmevermdgen W, [%]

Kalkgehalt Vea [%]

23-2182 Sanierungsgebiet ,Aqua Siwa“

Neubau Schwimmhalle Aqua Siwa Ratzeburg

Geotechnisches Gutachten mit orientierender Schadstoffuntersuchung
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Kornverteilungskurven Anlage 5
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . ) ) . . . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Fein- Mittel- Grob-
— %?F
90 ‘
/
]
80 /
X

70 ,; )

60 // .

50 { u:/

1(' .
40 /
/ 7
30 , 1
/ ’
20 A
L7
10 ‘
%: ‘/” B
O 1 11 1 1 [ 1 11 1 1 L1 1 1 1 1 11 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Signatur o—<d ¥ — —X Bg--—-—0 B------- |
Entnahmestelle: KRB 1/24 KRB 3/24 KRB 5/24 KRB 14/24
Tiefe [m]: 3,0-3,6 4,0-5,3 1,2-3,0 3,0-4,1
Bodenart: A (mS, fs, gs, u', @) A (mS, fs, u', gs') A (mS, fs) A (mS, fs, gs, u', @)
U/Cc 5.8/0.8 2.5/0.9 2.1/1.0 -/-

k [m/s] (Beyer] 7.0-10° 1.2.10% 1.7 - 10 -
T/U/SIG [%]: -/6.9/81.8/11.3 - /5.4/91.6/3.0 - /3.9/95.3/0.7 -/11.7/78.2/10.1

23-2182 Sanierungsgebiet ,Aqua Siwa“

Neubau Schwimmhalle Aqua Siwa Ratzeburg
Geotechnisches Gutachten mit orient. Schadstoffuntersuchung




Anlage 6
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Lise-Meitner-Strae 1-7 - D-24223 Schwentinental

IGB Ingenieurgesellschaft mbH
KaistraBe 101

24114 Kiel

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32404276
Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000687-01

Auftragsbezeichnung: 23-2182 (01) Schwimmbhalle Aqua Siwa, Ratzeburg
Anzahl Proben: 1

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 13.02.2024

Probenehmer: Eurofins Umwelt Nord GmbH, Hadis Bajrami

Anlieferung normenkonform: Nein
Probeneingangsdatum: 13.02.2024
Prifzeitraum: 13.02.2024 - 26.02.2024

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.
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PN-Protokol|_32404276

Dr. Martin Jacobsen Digital signiert, 26.02.2024
Dr. Martin Jacobsen
Prufleitung Prifleitung
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Anlage 6

Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000687-01

Probenbezeichnung RFB 1/24

Probenahmedatum/ -zeit | 13.02.2024

Probennummer 324019541
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung qualit. FRu |F5 2('):‘:(';‘4'80 7887 (C1): ohne
Tribung (qualitativ) FR F5 qualitativ ohne
Geruch (qualitativ) FRuU |F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
Geruch, angesauert
(qualitativ) FRf |F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
pH-Wert FRuu |F5 g(l)r;l;gl4|so 10523 (CS): 6,9
Temperatur pH-Wert FRUuU |F5 ?;563_?‘2‘04'4 (c4y: °C 20,1
Abfiltrierbare Stoffe FR/f  |F5 DIN 38409-H2-3: 1987-03 5 mg/l 46
Absetzbare Stoffe (0,5h) FRuu |F5 ?érgos_gz;og.g (Ho: 0,1 mi/ 0,4
Anorganische Summenparameter
(Sri?\;;;r?)p azitat pH 4,3 FRU |F5 2('353_?‘2109'7 (H7-2) 0,1 mmol/l 7.3
;Erz;‘):ratur Saurekapazitat e IFs ?;563_?304.4 (Cay: °c 20,1
oo L mmeeen | oy | o | 73
laggassies | oomenon | 5o | mg | <o
Anionen
Sulfat (SO4) RIS | o soon 1,0 mg/! <10
Kationen
Ammonium FR/f  |F5 2(')';5%3'5'30 1782 (E23) 0,06 mg/l 2,7
Ammonium-Stickstoff PRI (5 (DN ELISOTTT2(E21 0 05 mg/l 2,1
Ammonium FRIf |F5 2(')’;‘4'_302 159231 (D49): 0,06 mgl/l 2,3
Ammonium-Stickstoff FRIC |Fs |0 5019923191005 mg/| 18
Elemente aus dem oxidativen Saure-Aufschluss gema AbwV
Blei (Pb) PRI JFS | ot 0,001 mg/! 0,001
Cadmium (Cd) RIS | g sormor 0,0002 mg/! <0,0002
Chrom (Cr) FRf |F5 522‘9')5:“'2(;81%17294'2 0,001 mgl/l < 0,001
Eisen (Fe) RIS | g sormor 0,005 mg/! 3,22
Kupfer (Cu) RIS | D sommor 0,001 mg/! < 0,001
Magnesium (Mg) FRIf |F5 (IZI)EIggI)E:NZ(I)?3-317294-2 0,02 mgl/l 14,9
Nickel (Ni) RIS | Dgsormor 0,001 mg/! <0,001
Zink (zn) PRI FS | ot 0,002 mg/! 0,013
Elemente aus dem oxidativen Aufschluss mit KMnO4 nach DIN EN ISO 12846: 2012-08
Quecksilber (Hg) FRIC [Fs DN EISO TS0 E12 0 0001 mg/l < 0,0001
Elemente aus der Originalprobe
Eisen (Fe2+) ‘FR/f ‘FS ‘DIN 38406-E1: 1983-05 0,01 mg/l 2,39
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Anlage 6
® - Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000687-01
>~ eurofins

Seite 3 von 4

Probenbezeichnung RFB 1/24
Probenahmedatum/ -zeit | 13.02.2024
Probennummer 324019541
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus der filtrierten Probe
Magnesium (Mg) FRE  |F5 ?E'ggi'\;('ﬁ%zzg“'z 0,02 mg/l 14,3
Organische Summenparameter
Chemischer Sauerstoffbedarf DIN 38409-41 (H41):
(CSB) FRIEFS 11980-12 15 mg/l 23
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FRf  |F5 5:’;‘3'?:’\'2(')%?_3377'2 0,10 mg/l <0,10
Organische Summenparameter aus der homogenisierten Probe
AOX FRA  |F5 %E;ggso 9562 (H 14y 0,05 mgl/l <0,05
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol FRIf  |F5 3\;28)8407—9 (1): 1991-05 0,5 ug/l <0,5
Toluol FRAf  |F5 3\:'23?407'9 (1):1991-05 1,0 ug/l 1,9
Ethylbenzol FRE  |F5 3\;’;[3);3407'9(1): 1991-05 1,0 g/l <1,0
m-/-p-Xylol T R P sand I K el 1,3
o-Xylol FRF |F5 3\;2;?407'9(1): 1991-05 1,0 g/l <1,0
Summe BTEX FRIf berechnet ug/l 3,2
LHKW
Vinylchlorid FRE  |F5 ?égfg‘s'so 10301 (F4): 0,5 g/l <05
Dichlormethan FR/f  |F5 ?;';fg's'so 10301 (F4): 1,0 ug/l <1,0
trans-1,2-Dichlorethen FRA  |F5 ?égfg‘slso 10301 (F4): 1,0 ug/l <1,0
cis-1,2-Dichlorethen FRAf  |F5 ?;gfg's'so 10301 (F4): 1,0 ug/l <1,0
Chloroform (Trichlormethan) |FR/f  |F5 ?égfg‘slso 10301 (F4): 0,5 ug/l <0,5
1,1,1-Trichlorethan FRIf |F5 ?égfgyso 10301 (F4): 0,5 ug/l <0,5
Tetrachlormethan FR/f  |F5 ?;r;fglslso 10301 (F4): 0,5 ug/l <05
Trichlorethen FR |F5 %r;fggso 10301 (F4): 0,5 g/l <0,5
Tetrachlorethen FR/f  |F5 ?;gfg's'so 10301 (F4): 0,5 ugll <05
1,1-Dichlorethen FRIC [Fs | IS0 10301 (R4 1,0 ug/! <1,0
1,2-Dichlorethan FRf |F5 ?égfgyso 10301 (F4): 1,0 ug/l <1,0
Summe LHKW (10) + 1)
FR  |F5 berechnet . b.
Vinylchlorid als Chlor erechne ug/l (n-b)
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Anlage 6
Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000687-01

+ eurofins

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
Y nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Anhang zu Priifbericht AR-24-XF-000687-01 : PN-Protokoll_32404276 /n'age6

EUROFINS Umwelt Nord GmbH

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Messstellendurchmesser: gg mm Datum der PN: /\S ¢2. ?/b(

Probenbezeichnung: /\ Auftraggeber: \ C’)\‘S

Probennehmer (Kiirzel): Y\ Projekt:

Uhrzeit; AA-. A ortder PN:_Aquo. Swwve RaXegourp-
Messstelle: \lt\"’; /‘ llL’\

Art der Probenahme: O Schopfen O Saugen O Pumpen MP1 %@V—Pumpe 0 Hahnprobe

O Sonstiges

Messstelle Rohrmaterial: E(PVC D Edelstahl o0 HDPE/PE 0O Sonstiges

Oberkante Rohr im Gelédnde: / m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: A L }? m
mN

Héhe OK Rohr auf NN: N Wasserspiegel unter OK Rohr nach PN: il m
= ———

i . A - . G:
Entnahmetiefe ab OK Rohr: 3 3 _m Gesamttiefe der Messstelle: U\,L i | m
Férderleitung: 0O PVC 0O Edelstahl 0 HDPE/PE 0O Sonstiges
Férderstrom: Beim Abpumpen: ~~___ L/min Bei Probenahme im Bypass: L/min

Pumpzeit vor Probenahme: min Abpumpmenge vor PN: L

Fﬁrbung:"«{farblos O wei Ograu O gelb 0O braun O grin O blau O schwarz o Sonstiges
Tribung: O keine [j'échwach O mittel O stark O Sonstiges

Geruch: O geruchlos O erdig aulig (H2S) O jauchig (NHs) O Chlor © Mineralél 0 chemisch
0 Benzin O Teerdl O Sonstiges

Ausgasung: O ja '%ein Bodensatz:ﬁja 0O nein

Lufttemperatur: 6 °’C Wassertemperatur (im Fdrderstrom): _ / 26
Wassertemperatur in Messstelle: / °Cin ~ __ munter Wasserspiegel

Elektrische Leitféhigkeit:/\@"\s uSicm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: C 8 mgO2/L
pH-Wert: ;—?:3 bei L & °C Wassertemperatur  Hydrogencarbonat: ~ _ mmol HCOa/L

Redox-Spannung: AL’\ : mV (gemessen) / mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
Beim Abpumpen Smin | 10min |15min |20 min | 25 min {30 min |35 min_|40 min |45 min
[LF in pS/cm] nach

[pH-Wert] nach /’
[Sauerstoff in mg/L] nach —

Wasserstand nach T

L
Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: ,é{f—{ittration 0,45pm E<gemél3 aktueller Konservierungsliste

O Sonstiges

Probenaufbewahrung: \&lihl <4 °C ) dunkel yarSauerstofffrei wGlas yPE Gefalt

Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter:

Unterschrift des Probennehmers:

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 02, giiltig ab 22.08.2022
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Anlage 7
Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000515-01

Seite 1 von 9

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Lise-Meitner-Strae 1-7 - D-24223 Schwentinental

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

KaistraRe 101
24114 Kiel

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 72401840
AR-24-XF-000515-01

BV: 232182 Ratzeburg, NB Schwimmbhalle

3

Boden

22.01.2024

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

07.02.2024
07.02.2024 - 14.02.2024

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhéange:

XML_Export_AR-24-XF-000515-01.xml

Dr. Martin Jacobsen

Prifleitung
+ 494307 900352

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Mellumstrale 3a
26125 Oldenburg

Digital signiert, 14.02.2024
Dr. Martin Jacobsen

Prifleitung
Tel. +49 441 21830 0 GF: Dr. Konstanze Kiersch Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Fax +49 441 21830 12 Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 BLZ 207 300 17
umwelt-oldenburg@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Anlage 7
Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000515-01

&% eurofins

Seite 2 von 9
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 22.01.2024 | 22.01.2024 | 22.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 724004356 | 724004357 | 724004358
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand Sch?ufr? Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN/ |L8 DIN 19747: 2009-07 kg 1,20 1,05 0,806
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN/ |L8 DIN 19747: 2009-07 keine keine keine
Fremdstoffe (Menge) AN/ |L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN/ |L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Anteil) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 <0,1 <0,1
Kénigswasseraufschluss L8:DINEN unter unter unter
AN |L8 13657:2003-01;F5:DIN " . .
(angewandte Methode) EN ISO 54321:2021-4 Ruckfluss | Rickfluss | Ruckfluss
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN/ |L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 83,2 82,3 86,7
pH in CaClI2 AN |L8 DIN ISO 10390: 2005-12 7,7 7,7 7,9
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN/f ‘LB ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ ‘ ‘ 3 3 10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN LB | o oo 10 15 20 159 45 45 150 08 mg/kg TS 3,0 2,7 25
: DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) ANF  |L8 (E29): 201701 40 70 100 140 210 210 700 2 mg/kg TS 29 54 27
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN L8 oo o1 04 1 1,5 14 3 3 10 0.2 mglkg TS <0,2 <0,2 <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN |L8 (E29): 2017-01 30 60 100 120 180 180 600 1 mg/kg TS 8 8 8
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN/ |L8 (E29): 2017-01 20 40 60 80 120 120 400 1 mg/kg TS 14 12 10
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN |L8 (E29): 2017-01 15 50 70 100 150 150 500 1 mg/kg TS 7 7 6
Quecksilber (Hg) AN s DN ERISOT284 (12 g q 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mg/kg TS 0,12 0,17 0,10
. DIN EN ISO 17294-2 5)
Thallium (TI) AN |L8 (E29): 2017-01 0,4 0,7 1 0,7 2,1 2,1 7 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN e 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mgrkg TS 64 39 34
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Anlage 7

Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000515-01

Seite 3 von 9
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 22.01.2024 | 22.01.2024 | 22.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 724004356 | 724004357 | 724004358
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Sch?uf:‘ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN |L8  |(AN,LB: Ver.A; FGF5: 059 | 05% | 05% | 059 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 1,1 0,9 0,5
Ver.B)
EOX AN | | D SSAIT (ST7) 1 1 1 17 37 37 10 1,0 mgkg TS | <1,0 <10 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN/f |8 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN/f  |L8 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40 44
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol ANK |L8 2(')’;‘6%8'7'30 22155: 0,05 mgl/kg TS n.n." n.n. " n.n. "
Toluol AN |L8 2('):‘;(’)\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n." n.n." n.n."
Ethylbenzol AN |L8 2(')';‘;(')\'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.” n.n.” n.n.”
m-/-p-Xylol AN |L8 g(l)r;l;g;lso 22156: 0,05 mg/kg TS n.n.” n.n.” n.n.”
o-Xylol AN |L8 2&’;‘:3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS n.n. " n.n." n.n.”
Summe BTEX ANJE berechnet 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)? (n.b)? (n.b)?
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Anlage 7
Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000515-01
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 22.01.2024 | 22.01.2024 | 22.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 724004356 | 724004357 | 724004358

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand ZgCLhellr:fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |L8 2(')';‘6%3'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n. " n.n.” n.n.”
trans-1,2-Dichlorethen AN/ |L8 2(')’;‘6%(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n." n.n." n.n. "
cis-1,2-Dichlorethen AN |L8 g(l)r;l:gl;so 22155: 0,05 mg/kg TS n.n. " n.n." n.n.”
Chloroform (Trichlormethan) |ANf L8 2(')’;‘:(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n." n.n.” n.n. "
1,1,1-Trichlorethan AN |L8 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS n.n. " n.n." n.n."
Tetrachlormethan AN |L8 2(')';‘;3'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n." n.n." n.n.”
Trichlorethen AN |L8 2(')’;‘65')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n." n.n." n.n. "
Tetrachlorethen AN |L8 2(')’;‘:(2'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n. " n.n.” n.n.”
1,1-Dichlorethen AN/ [L8 2(')’;‘6%8'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n." n.n." n.n. "
1,2-Dichlorethan AN |L8 2(')’;‘:(’;'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS n.n. " n.n." n.n.”
ﬁ:gm‘:t::m (10 ANV berechnet 1 1 1 1 1 1 1 mgkgTS | (.b)2 | (n.b)? | (n.b)?
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Anlage 7
Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000515-01
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Seite 5 von 9
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 22.01.2024 | 22.01.2024 | 22.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 724004356 | 724004357 | 724004358

Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chLhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |L8  [DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.” 0,09 n.n.”
Acenaphthylen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08 n.n.”
Acenaphthen AN |L8  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n." 0,29 n.n."
Fluoren ANF |L8  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,29 nn. "
Phenanthren AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,24 1,5 < 0,05
Anthracen ANF |L8  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 0,43 nn Y
Fluoranthen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,2 1,9 0,08
Pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,0 3,4 0,07
Benzo[alanthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,58 11 < 0,05
Chrysen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,45 1,0 <0,05
Benzolb]fluoranthen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,71 0,99 0,07
Benzolk]fluoranthen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,27 0,34 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS 0,57 1,2 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,37 0,62 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,11 n.n.”
Benzo[ghi]perylen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,39 0,69 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. |\t s |DINIsO 18287: 200605 3 3 3 3 39 39 30 mg/kg TS 5,96 14,0 0,22
i::r:?:a:i: :;:j cE);hGne AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 5,96 13,9 0,22
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 22.01.2024 | 22.01.2024 | 22.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 724004356 | 724004357 | 724004358
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhT'JfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ANf |8 |DINEN 15308:2016-12 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mgkg TS | (n.b)? (n.b.)? (n.b.)?
PCB 118 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN |L8  |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)? (n.b)? (n.b)?
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN g DRSO () 6 5. 9516,5-95(65-95/65-9565-95| 6-12 | 55-12 8,1 8,3 8.4
Temperatur pH-Wert AN g |00 S04 CH) °C 20,4 21,2 217
Leitfahigkeit bei 25°C AN g | N 27888 (CO) 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 uS/cm 153 159 151
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
: DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) ANE L8| oo 0007 30 30 30 30 30 50 | 1007 1,0 mg/l 1,9 23 1,6
DIN EN ISO 10304-1

Sulfat (SO4) ANE L8| oo 000,07 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/l 19 11 17
Cyanide, gesamt AN/ |L8 2(')';‘;1'\'0'30 14403-2: 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5 <5 <5
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 22.01.2024 | 22.01.2024 | 22.01.2024
Vergleichswerte Probennummer 724004356 | 724004357 | 724004358
Parameter Lab. |Akkr. Methode 20 Sand chLh‘T'JfT/ Z0Ton | ZO* | Z1.1 | Z12 72 BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ANt 14 14 14 14 14 20 | 60" 1 ug/! 5 6 4
Blei (Pb) ANt 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/! <1 1 <1
Cadmium (Cd) ANt St 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0.3 ug/! <03 <03 <03
Chrom (Cr) At et 125 | 125 | 125 | 125 | 125 25 60 1 ug/l <1 <1 <1
Kupfer (Cu) AN LBt 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5 <5 <5
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN/ |L8 (E29): 2017-01 15 15 15 15 15 20 70 1 pg/l 1 <1 <1
Quecksilber (Hg) AN s DRSO ERN o5 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 02 ug/! <02 <02 <02
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN/ |L8 (E29): 2017-01 0,0002 mgl/l < 0,0002 <0,0002 <0,0002
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) ANE 8| e im0 150 150 150 150 150 | 200 | 600 10 ug/l <10 <10 <10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN/ L8 < < <
wasserdampffichtig 1009 12 20 20 20 20 20 40 100 10 ug/l 10 10 10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht nachweisbar
2 nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte fur Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

9 DerWert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

9 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige
Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden
Regelwerkes.
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Abgleich mit Vergleichswerten
Der Abgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-24-XF-000515-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden

Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht beriicksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 die dargestellten Uberschreitungen bzw. Verletzungen der zitierten Vergleichswerte auf. Der
Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestellt

Probenbeschreibung: MP 1

Probennummer: 724004356

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton 20~ Z11 Z1.2 Z2
Schluff

Quecksilber [Kdnigswasser-Aufschluss] [AAS] mg/kg TS Quecksilber (Hg) X

Zink [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Zink (Zn) X

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Ma.-% TS TOC X X X X

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Benzo[a]pyren X X X

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 EPA-PAK exkl. BG X X X X X X

Probenbeschreibung: MP 2

Probennummer: 724004357

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Schluff

Blei [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Blei (Pb) X

Quecksilber [Kénigswasser-Aufschluss] [AAS] mg/kg TS Quecksilber (Hg) X

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Ma.-% TS TOC X X X X

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Benzo[a]pyren X X X X X X

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 EPA-PAK exkl. BG X X X X X X
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