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1 Aufgabenstellung

Die Schalllabor HHK GmbH wurde von der FSR Lernumgebungs GmbH, Theaterplatz 5, 23909
Ratzeburg beauftragt, ein schalltechnisches Gutachten iiber die Schallimmission der offenen
SchieBanlage des Jagd- und SportschieBclubs Ratzeburg und Umgebung e.V. auf das Gebiet
des Bebauungsplans Nr. 85 -, Freie Schule Ratzeburg® zu erstellen und zu beurteilen und
potentielle Nutzungskonflikte aufzuzeigen. Die Grundlage hierfiir bilden eigene Messungen der
SchieBplatzimmissionen gemaB VDI 3745-1 [1]. Die Beurteilungsgrundlage ist die 6. Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (TA Larm)! sowie die VDI 3745-1
[1]. Die Ergebnisse werden in gutachterlicher Form dargestellt.

2 Unterlagen & Literatur
2.1 Ubergebene Unterlagen

Es wurden die folgenden Unterlagen in schriftlicher Form tbergeben, die in diesem Gutachten
Verwendung finden:

» Vorentwurf Planzeichnung Bebauungsplan Nr. 85, Prokom Stadtplaner und Ingenieure
GmbH, Stand 7.7.2024,

» Plan Bestand Biotop- und Nutzungstypen, Prokom Stadtplaner und Ingenieure GmbH,
Stand 15.1.2024,

= Vorentwurf Begriindung zur 85. Anderung des Flichennutzungsplanes der Stadt Ratze-
burg, Prokom Stadtplaner und Ingenieure GmbH, Stand 19.1.2024 sowie

» Vorentwurf P654.1 Freie Schule Ratzeburg, Prokom Stadtplaner und Ingenieure GmbH,
Stand 8.7.2024

ibergeben durch A. Berndt, BEMS Ventures GmbH, 26.9.2024 via Download-Link.

2.2 Vorschriften, Normen, Richtlinien und Literatur

Die Normen, die zur Erstellung des Gutachtens herangezogen worden sind, sind im Literaturver-
zeichnis aufgelistet (siehe Seite 17). Es wurde jeweils die giiltige Fassung verwendet.

3 Immissionsbeurteilung

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbediirftige und nicht genehmigungsbediirftige
Anlagen den Anforderungen des zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG)
unterliegen, wird die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) verwendet.

3.1 Ermittlung von SchieBgerauschimmissionen

Im Anhang A.1.6 der TA Larm wird zur Ermittlung von SchieBgerduschimmissionen auf die
VDI 3745-1 verwiesen [1]. Hier sind die in der Richtlinie beschriebenen gesteuerte Messungen

1 GMBI 1998 Nr. 26, S. 503. Geédndert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)
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durchzufiihren. Gesteuerte Messungen sind Messungen einzelner Emissionsquellen am Immissi-
onsort mit einer anschlieBenden Hochrechnung zur Bildung des Beurteilungspegels. Es gelten
hierbei folgende Bestimmungen:

1. Es sind die Immissionsrichtwerte, Beurteilungszeiten und der Zuschlag fiir Tageszeiten
mit erhéhter Empfindlichkeit der TA Larm zu verwenden.

2. Die Kriterien der TA Larm fiir einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sind auf die Einzel-
schusspegel anzuwenden.

3. Esist die meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 Gleichung 6 zu beriicksichtigen
[2].

4. Die Anzahl der Stichprobenmessung ist gemaB Abschnitt A.3.3.7 unter Beriicksichtigung
von Abschnitt 4.3 der VDI 3745-1 durchzufithren [1].

3.2 Immissionsorte

Der maBgebliche Immissionsort befindet sich 0,5 m vor dem geéffneten Fenster des gemal3
DIN 4109 am starksten betroffenen, schutzbediirftigen Raumes [3]. Die TA Larm, Abschnitt A.1.3
sieht bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebdude mit schutzbediirftigen
R3aumen enthalten, vor, dass der Immissionsort an dem am starksten betroffenen Rand der
Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit schutzbediirftigen Radumen erstellt
werden diirfen, gewahlt wird.

Fiir das untersuchte Gebiet gibt es derzeit einen Vorentwurf des Bebauungsplans Nr. 85 -
. Freie Schule Ratzeburg" der Stadt Ratzeburg. Die Planzeichnung kann in Abbildung 2 in
Anhang B nachvollzogen werden. GemaB obiger MaBgabe wére der Immissionsort auf der Baulinie
(blau) des Sondergebiets (SO) Richtung Siidosten zu setzen. Der faktische Immissionsort, der
a priori nicht klar ist, ist der am starksten betroffene Ort auf dieser Linie.!

Dariiber hinaus gibt es eine Einwirkung der SchieBstande auf das Plangebiet, welches als
»Naturerlebnisbereich Schule" bezeichnet ist. Hier handelt es sich um ein AuBenaufenthaltsbe-
reich fiir Kinder. AuBenaufenthaltsbereiche finden zwar in der TA Larm keine Beriicksichtigung,
sollte aber analog zu AuBenwohnbereichen beurteilt werden (vgl. z.B. Hamburger Leitfaden -
Larm in der Bauleitplanung 2010).

3.3 Immissionsrichtwerte

Das Plangebiet ist ein Sondergebiet (SO) Schule. Fiir Sondergebiete bestehen keine Festsetzung
gemaB Abschnitt 6.1, TA Larm. Gebiete und Einrichtungen, fiir die keine Festsetzungen bestehen,
sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbediirftigkeit zu beurteilen. Zusatzlich gibt die
DIN 18005, Beiblatt 1 Hinweise auf eine mogliche Einstufung fiir den Beurteilungspegel L,
von 45 dB bis 65dB [4]. Sie weist zudem darauf hin, dass fiir Bildungseinrichtungen ein hohes
Schutzniveau anzustreben ist. Daher wird im Rahmen dieses Gutachtens davon ausgegangen,
dass der Immissionsrichtwert den Anforderungen an ein allgemeines Wohngebiet (WA ) folgt.

1 Die Richtwirkung von SchieBanlagen héngt von vielen Faktoren ab nicht zuletzt von dezidierten Reflexionen.
Es ist daher nétig diese messtechnisch zu ermitteln.
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Dieses sieht gemaB Abschnitt 6.1, TA Larm einen Immissionsrichtwert von tags 55dB(A) und
nachts 40 dB(A) vor.

Fiir den AuBenbereich, welcher nicht von der TA Larm festgelegt ist, wird davon davon
ausgegangen, dass bei einem Beurteilungspegel groBer als 64 dB(A) ein Schutzbedirfnis
besteht.! Zu diesem Zweck wird ein weiterer Immissionsort nordéstlich des SchieBplatzes der
Jagd- und SportschieBclubs Ratzeburg und Umgebung e.V. untersucht.

3.4 Beurteilungszeitraum

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Zeiten tags (6:00 — 22:00 Uhr) sowie nachts
(22:00 — 6:00 Uhr). Tags gilt demnach ein Beurteilungszeitraum von 16 h. MaBgeblich fiir die
Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem
die zu bewertende Anlage beitragt.

3.5 Gerauschspitzen

Gerauschspitzen diirfen die relevanten Immissionsrichtwerte tags nicht mehr als 30 dB(A) und
nachts nicht mehr als 20 dB(A) iiberschreiten.

3.6 Tageszeiten erhohter Empfindlichkeit

Die TA Larm Abschnitt 6.5 filhrt Tageszeiten erhohter Empfindlichkeit an. Sie gelten fiir
bestimmte Gebiete. Die Tageszeiten erhdhter Empfindlichkeit sind werktags von 6:00 — 7:00 Uhr
und 20:00 — 22:00 Uhr, sowie Sonn- und Feiertags von 6:00 — 9:00 Uhr, 13:00 — 15:00 Uhr
sowie 20:00 — 22:00 Uhr. Der Zuschlag betragt 6 dB.

3.7 Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Nach der TA Larm wird bei der Beurteilung nicht nur die von der Anlage verursachten Immis-
sionen (Zusatzbelastung) beriicksichtigt, sondern auch eine eventuell vorliegende Vorbelastung
durch Anlagen, fir die die TA Larm gilt.

Die TA Larm kennt folgende Definitionen:

Vorbelastung: Dies ist die Belastung eines Ortes durch Gerdusche von Anlagen, fiir die die
TA Larm gilt.

Zusatzbelastung: Dies ist der Immissionsbeitrag durch die untersuchte Anlage.

Gesamtbelastung: Dies ist die Gesamtbelastung durch Gerausche, fir die die TA Larm gilt.

Fremdgerdusche: Dies sind Gerdusche, die nicht von der zu beurteilenden Anlage ausgehen.

1 Dieser Beurteilungspegel von 64 dB(A) orientiert sich an den Schutzanforderungen der 16. Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV fur
Kern-, Dorf- und Mischgebiete.)
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4 Betriebs- und Nutzungsbeschreibung

Der Jagd- und SportschieBclub Ratzeburg und Umgebung e.V. hat seine SchieBsportanlage
am Salemer Weg 7. Das Gebiet liegt siid-6stlich zum Gebiet des Bebauungsplans Nr. 8. Die
SchieBsportanlage umfasst 4 Teile:

1. Ein BogenschieBplatz,

2. ein LuftgewehrschieBstand (innen),

3. ein Kleinkaliber-SchieBstand sowie ein
4.

Pistolen-SchieBstand.

Hiervon sind aus Sicht der Schallimmission auf dem geplanten Gebiet nur die letzten zwei
relevant, da nur diese relevante Immissionen erzeugen. Eine Ubersicht ist in Abbildung 1
gegeben.

4.1 Kleinkaliber-SchieBstand

Es handelt sich um einen offenen Kleinkaliber-SchieBstand mit 3 Bahnen a 50 m . Diese Bahnen
haben eine schallgedampfte Ausfiihrung, d.h. der Schiitze schieBt in eine in drei Richtungen
mit magnesit-gebundener Holzwolle verkleidete Box — einen Schalldampfer. Der SchieBstand ist
seitlich durch Walle und am Ende durch einen Kugelfang begrenzt. Uber der SchieBbahn sind
Hochblenden angebracht.

Die Nutzung des Kleinkaliber-SchieBstands ist im Prinzip tagsiiber nicht limitiert. Es wird hier
von einer vollumfanglichen Nutzung der Anlage ausgegangen. Die SchieBzeit am Kleinkaliber-
SchieBstand betragt in der Regel von 8:00 Uhr bis 22:00 Uhr. Bei einer maximalen Nutzung
der Anlage kann von 60 Schuss pro Minute pro Bahn ausgegangen werden.! Diese Schusszahl
wird auch fir jagdliches SchieBen mit Kurzwaffen in Anhang A, [1] genannt. Die Schusszahlen
in den entsprechenden Teilzeiten sind in Tabelle 1 vermerkt.

4.2 Pistolen-SchieBstand

Es handelt sich um einen offenen Pistolen-SchieBstand mit 10 Bahnen a 25m. Die Bahnen
sind zwischen Bahn 5 und 6 durch eine Steinwand getrennt. Der SchieBstand ist seitlich durch
Wille und am Ende durch einen Kugelfang begrenzt. Uber der SchieBbahn sind Hochblenden
angebracht.

Die Nutzung des Pistolen-SchieBstands ist auf Donnerstag von 20:00 Uhr bis 22:00 Uhr
und Sonntag von 10:00 Uhr bis 12:00 Uhr begrenzt. Es wird hier von einer vollumfanglichen
Nutzung der Anlage in diesen Zeiten ausgegangen. Bei einer maximalen Nutzung der Anlage
kann von 60 Schuss pro Minute pro Bahn ausgegangen werden.? Diese Schusszahl wird auch
fur jagdliches SchieBen mit Kurzwaffen in Anhang A, [1] genannt. Die Schusszahlen in den
entsprechenden Teilzeiten sind in Tabelle 1 vermerkt.

1 Alle Informationen am Messtag 24.10.2024, R. Rost, Jagd- und SportschieBclubs Ratzeburg und Umgebung
e.V.

2 Alle Informationen am Messtag 24.10.2024, R. Rost, Jagd- und SportschieBclubs Ratzeburg und Umgebung
e.V.
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Abbildung 1: Ubersicht iiber das Gelande der SchieBanlage mit einzelnen SchieBstinden (rot) und
des Gebiets des Bebauungsplans Nr. 85 -, Freie Schule Ratzeburg™.

Tabelle 1: Schusszahlen der SchieBsportanlage am Salemer Weg 7 des Jagd- und SportschieBclub
Ratzeburg und Umgebung e.V. (Maximaler Ansatz).

Schielstand Bahnen Beurteilungszeitraum Schusszahl

Kleinkaliber  1-3 werktags 07 Uhr - 20 Uhr 2340
1-3 werktags 20 Uhr - 22 Uhr 360
1-3 sonntags 07 Uhr - 13 Uhr, 15 Uhr - 20 Uhr 1980
1-3 sonntags 13 Uhr - 15 Uhr, 20 Uhr - 22 Uhr 720

Pistole 1-10 donnerstags 20 Uhr - 22 Uhr 1200
1-10 sonntags 10 Uhr -12 Uhr 1200

8 /22
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5 Ermittlung der SchieBgerauschimmissionen

GemaB den Vorgaben, die in Abschnitt 3.1 genannt sind, werden die SchieBgerauschimmissionen
ermittelt. In einem ersten Schritt wird der maBgebliche Immissionsort bestimmt.

5.1 Bestimmung des maBgeblichen Immissionsorts

GemaB Abschnitt 3.2 ist der maBgebliche Immissionsort auf der siidostlichen Baulinie. In
einer orientierenden Messung werden alle 10 m Schallmessungen vorgenommen. So kann der
maBgebliche Immissionsort auf dieser Linie bestimmt werden. Dies ist der Ort mit dem héchsten
Immissionspegel. Diese finden in einer Hohe von 4 m statt. Als Schallquelle wird einmal die
lauteste Pistole und Kleinkaliber-Waffe im entsprechenden SchieBstand verwendet (Informationen
zu den Waffen vergleiche Abschnitt 4). Die Messorte NW 1 — 8 sind in Abbildung 3 verzeichnet.

Die Abb. 4 in Anhang B zeigt den Larmax der Messung auf der Baulinie.® Die Daten fiir
den Pistolen-SchieBstand sind relativ konstant iiber die Messpositionen — am hdchsten fiir die
Messposition NW 7. Fiir den Kleinkaliber-Stand ist die Messposition NW 7 als lauteste etwas
prominenter. Als maBgeblicher Immissionsort auf der Baulinie wird damit Messpunkt NW 7
bestimmt.

Zur Bestimmung der Immission auf dem AuBenaufenthaltsbereich wird eine Messung auf einer
Linie 10 m Abstand zum Geldnde des Jagd- und SportschieBclubs Ratzeburg und Umgebung
e.V.. Hier wird in einer Hohe von 2 m gemessen, da es um die Immission wéhrend der AuBen-
aufenthaltsbereichsnutzung geht. Die Messorte NW 1 — 10 sind in Abbildung 3 verzeichnet
Die Ergebnise sind in Abb. 5 in Anhang B dargestellt. Es ist deutlich die Richtcharakteristik
der beiden SchieBstdnde zu erkennen. Das Maximum liegt fiir den Pistolen-SchieBstand beim
Messort NO 9 und beim Kleinkaliber-SchieBstand beim Messort NO 8.

5.2 Stichprobenumfang- und Stichprobenanzahl

Zur Bestimmung der Stichprobenanzahl verweist die TA Larm auf den Abschnitt 4.3 der
VDI 3745-1 [1]. Hier wird zwischen der Stichprobenanzahl — also der Messung an unterschiedli-
chen Tagen zu z.B. unterschiedlichen klimatischen Bedingungen — und der Messwiederholung
ein und desselben Ereignisses unterschieden.

5.2.1 Stichprobenanzahl

Fir die Stichprobenanzahl sieht Abschnitt 4.3 der VDI 3745-1 vor, dass dieser auf 1 begrenzt
werden kann, wenn die Abstidnde zwischen Messort und Schallquelle unter 100 m sind. Dies ist
fur den oben bestimmten maBgeblichen Immissionsorte NW 7 der Fall.

5.2.2 Stichprobenumfang

Der Stichprobenumfang bemisst sich in der Regel nach Tabelle 1, VDI 3745-1 fiir Abstande
unter 100 m. Bei einer Spannweite der Messung von < 8dB ist ein Stichprobenumfang von 10
Messungen angezeigt.

1 Eine Wiederholungsmessung zeigt eine Abweichung von < 1dB an derselben Position
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5.3 Messung der mittleren Einzelschusspegel
5.3.1 Messort

Die Messorte und Hohe wurden in Abschnitt 5.1 festgelegt. Die Entfernung vom Messort NW 7
zum Schiitzen im Pistolen-SchieBstand ist in etwa 100 m bei einem Winkel von 81° und zum
Schiitzen im Kleinkaliber-SchieBstand in etwa 90 m bei einem Winkel von 56°.

Die Entfernung vom Messort NO 9 zum Schiitzen im Pistolen-SchieBstand ist in etwa 85 m
bei einem Winkel von 6°. Die Entfernung vom Messort NO 8 zum Schiitzen im Kleinkaliber-
SchieBstand ist in etwa 110 m bei einem Winkel von 4°.

5.3.2 Messdurchfiihrung

Die Messung dient der Ermittlung des mittleren Einzelschusspegels L, x der auf dem SchieBstand
gebrauchlichen Waffen am Immissionsort NW 7 sowie an den zusatzlichen Messorten NO 8 bzw. 9.
Hierfir wurde zeitgleich an beiden Messorten der A-bewertete, maximale Schalldruckpegel
LarFmax gemessen. Dies geschah fir je zwei Pistolenarten und zwei Kleinkaliberwaffen (vgl.
Tabelle 2).

Als SchieBbahn wurde hier die mittlere SchieBbahn des Kleinkaliber-SchieBstands und die
dritte SchieBbahn des Pistolen-SchieBstands gewahlt. Die dritte SchieBbahn auf dem Pistolen-
SchieBstand wurde gewahlt, da sich dieser in zwei Teile teilt, und die weiter nérdliche sicherlich
die fir die Immissionen ins Plangebiet relevantere ist, da die mittlere Trennwand fiir den
Immissionsort eine Reflexion und keine Abschirmung darstellt.

Tabelle 2: List der fiir die Schallmessung verwendeten Waffen.

Bezeichnung Art Name Munition

9 mm Luger Pistole Pistole SIG Sauer P225, Kaliber 9 mm  Winchester 9mm Luger, Subsonic

Luger Match, 147 GR. Full Metal Jacket
.38 Special Pistole  Smith & Wesson Model 10, .38 Spe- Winchester 38 Special, Super Match,
cial, 5 Zoll Lauflange 148 gr. Lead Mid Range
KK Pistole Pistole  Walther GSP Eley Germanmatch .22LR 40gr 50yrds
KK Gewehr Gewehr  Anschiitz Match 54 Eley Germanmatch .22LR 40gr 50yrds

Die Messung wurde am 24.10.2024 von 17:00 Uhr — 18:00 Uhr durch Dr. H. Hansen und C.
Haut, Schalllabor HHK GmbH durchgefiihrt. Die Lufttemperatur betrug wahrend der Messung
12°C. Es wehte ein leichter Zug aus Ostlicher Richtung. Der maBgebliche Immissionsort NW 7
war aber auf Grund vorhanden Bdschung vom Wind abgeschirmt. Der Fremdgerauschpegel be-
einflusste zu keiner Zeit die Messung. Es mussten keine Wiederholungsmessungen vorgenommen
werden. Die Messgerate sind in Abschnitt A verzeichnet.

5.4 Messergebnisse

Die Einzelschusspegel sind in Anhang C in Tabelle 7 dargestellt. Es wird deutlich, dass die
Spannweite der Messungen an allen Orten deutlich unter 8dB bleibt. Damit erfiillt die An-
zahl an 10 Einzelmessungen die Anforderungen gemaB VDI 3745-1. Der gemessene mittlere
Einzelschusspegel L, x am maBgeblichen Immissionsort NW 7 sowie an den Messpunkten zur
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Charakterisierung der Immission auf dem AuBenaufenthaltsbereich ist in Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3: Gemessener mittlerer Einzelschusspegel L, x am maBgeblichen Immissionsort NW 7
sowie an der Messpunkten zur Charakterisierung der Immission auf dem AuBenaufenthaltsbereich.

Bezeichnung Schiel3stand SchieBbahn MP L, MP L«
[dB] [dB]

NW7 71,3 NO9 79,0
NW7 636 NO9 721
NW?7 600 NOS8 639
NW7 587 NO8 631

9 mm Luger Pistolen-SchieBstand
.38 Special Pistolen-SchieBstand
KK-Pistole Kleinkaliber-SchieBstand
KK-Gewehr Kleinkaliber-SchieBstand

NN W W

6 Berechnung und Beurteilung der Schallimmissionen
6.1 Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung des Beurteilungspegels bei SchieBlarm erfolgt iber die Anzahl der Schiisse
im jeweiligen Beurteilungszeitraum. Hier wird der mittlere Einzelschusspegel L, x als Beurtei-
lungsgrundlage herangezogen. Auf Grund der Tatsache, dass die Zeitbewertung fast verwendet
wurde, wird die Zeitkonstante T = 0,125s als Lange jedes Einzelschussereignisse verwendet.
Zur Bestimmung des Impulszuschlages wir jetzt der Takt-Maximalpegel mit einer Taktzeit von
5s berechnet (A.3.3.6, TA Larm). Der aquivalente Dauer-Schallpegel wird dadurch gebildet,
dass in einem 55 Takt jeweils der maximale Schalldruckpegel verwendet wird.! Dies resultiert
gemaB VDI 3745-1 in einem Zuschlag von 16 dB. Die meteorologische Korrektur C, et ist gemaB
TA Larm zu beriicksichtigen. Auf Grund der tatsachlich vorliegenden geometrischen Situation
muss diese nicht beriicksichtigt werden [2]. Es ergibt sich fiir jeden SchieBstand geméaB folgender
Gleichung der Teil-Beurteilungspegel L, ; yw fiir ein Immissionsszenario:

Liw=10lg | NT1047/10 4 471047/ 10 4 16 (1)

ri,W
Hierbei ist N1 die Schussanzahl in der jeweiligen Beurteilungszeit ohne Zuschlag fiir Tageszeiten
mit erhéhter Empfindlichkeit und N mit diesem Zuschlag. T, ; v ist die Gesamtbeurteilungszeit
in Sekunden.

6.2 Teil-Beurteilungspegel & Beurteilungspegel

Dieses Gutachten untersucht lediglich ein Nutzungsszenario der SchieBanlage: Das Szenario der
maximalen Nutzung in den zul3ssigen Zeiten. Hierfiir werden die Schusszahlen aus Tabelle 1

1 Es wird davon ausgegangen, dass jeder Schuss auf jeder Bahn in jeweils einen separaten Takt fallt. Ein Schuss,
der in den selben Takt fallt, wiirde gemaB der Definition des Takt-Maximalpegels den Beurteilungspegel nicht
weiter erhdhen. Mit Hilfe der Poisson-Verteilung lasst sich die Wahrscheinlichkeit berechnen, inwieweit dies
der Fall ist. Fiir den Pistolen-SchieBstand lge die Wahrscheinlichkeit bei 20 %, dass in einem 5 s-Intervall
mehr als ein Schuss fallt. Damit reduziert sich der Beurteilungspegel um etwa 1dB. Die Annahmen sind
daher konservativ.
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zu Grunde gelegt. Die mittleren Einzelschusspegel der lautesten, gemessen Waffen werden zu
Grunde gelegt. Hier werden fiir die Immissionsorte in einem ersten Schritt Teil-Beurteilungspegel
gebildet, so dass der Einfluss jedes SchieBstands transparent bleibt. Die Tabelle 4 enthalt
die Beurteilungspegel fiir den maBgeblichen Immissionsort auf der Baulinie des Sondergebiets
sowie den Beurteilungspegel am Rand des als ,Naturerlebnisbereich Schule” gekennzeichneten
Bereichs. Aus diesen ist dann der Beurteilungspegel berechnet. Die Berechnung zeigt, dass der
Kleinkaliber-SchieBstand nur einen geringen Teil zum Beurteilungspegel beitragt.

Die Berechnung des Beurteilungspegels setzt voraus, dass der Immissionsort zu jeder Zeit an
einem schiitzenswerten Raum liegt, bzw. dass der AuBenaufenthaltsbereich genutzt wird. Dies
ist fiir den maBgeblichen Immissionsort bei Wohnnutzungen sicherlich der Fall. Das Plangebiet
ist jedoch ein Sondergebiet (Schule). Ein Gebiet mit einer dezidierten Nutzungscharakteristik.
Dem gegeniiber steht hier die Nutzung des Pistolen-SchieBstand. Dieser ist auf die Zeiten
am Donnerstag von 20:00 Uhr bis 22:00 Uhr und am Sonntag von 10:00 bis 12:00 Uhr
eingeschrankt. Die TA Larm sieht firr solche Falle die Priifung im Sonderfall vor (Abschnitt
3.2.2, TA Larm) und nennt hier unter Punkt b) ,,Umsténde, z.B. besondere betriebstechnische
Erfordernisse, Einschrankungen der zeitlichen Nutzung oder eine besondere Standortbindung
der zu beurteilenden Anlage, die sich auf die Akzeptanz einer Gerduschimmission auswirken
konnen". Beide Nutzungszeiten sind bei einem Regelbetrieb der Schule inkongruent. Geht man
davon aus, dass eine Nutzung der Schule und des Schulgeldndes auf die Zeit bis 20:00 Uhr
begrenzt ist, und auch sonn- und feiertags keine Nutzung stattfindet, so ergeben sich die
Beurteilungspegel in Tabelle 5. Als Konsequenz tragt die Emission des Pistolen-SchieBstand
nicht mehr bei, da sie auBerhalb des Beurteilungszeitraums fallt.

6.3 Prognose-Unsicherheit

GemaB der VDI 3745-1 ist die obere Vertrauensgrenze fiir den Beurteilungspegel am maBgeb-
lichen Immissionsort fiir die Pistole 9 mm Luger 0,1dB und fiir die KK-Pistole 0,9 dB héher
als der in Tabelle 4 und 5 ermittelte Beurteilungspegel. Diese Vertrauensgrenze wird mit dem
Immissionsrichtwert verglichen.

Alle Berechnungen beruhen auf iiblichen, konservativen Ansétzen, d.h. es wurde grundsatz-
lich das lauteste Szenario untersucht. Die Ergebnisse der Berechnung liegen damit samtlich
auf der ,sicheren” Seite. Liegen die ermittelten Beurteilungspegel zzgl. der oben genannten
Vertrauensgrenze unter den Richtwerten der TA Larm, ist zu erwarten, dass die Anforderungen
der TA Larm sicher eingehalten werden.

6.4 Beurteilungspegel & Immissionsrichtwerte

Fir den nicht-reduzierten Beurteilungszeitraum Uberschreitet der Beurteilungspegel am maB-
geblichen Immissionsort NW 7 den Richtwert von 55 dB(A) im Beurteilungszeitraum werktags,
donnerstags sowie sonn- und feiertags (vgl. Tabelle 4). Fir den AuBenaufenthaltsbereich wird
der in Abschnitt 3.2 ermittelte Richtwert von 64 dB iiberschritten und damit als schutzbe-
diirftig eingestuft. Diese Beurteilung setzt eine zumindest potentielle Nutzung im gesamten
Beurteilungszeitraum — dhnlich einer Wohnnutzung — voraus.

Fiir einen reduzierten Beurteilungszeitraum 6:00 Uhr — 20:00 Uhr unterschreitet der Beurtei-
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lungspegel am maBgeblichen Immissionsort NW 7 den Richtwert von 55dB(A) im Beurteilungs-
zeitraum werktags (vgl. Tabelle 5). Fir den AuBenaufenthaltsbereich wird der in Abschnitt 3.2
ermittelte Richtwert von 64 dB unterschritten und damit als nicht schutzbediirftig eingestuft.
Diese Beurteilung setzt keine Nutzung der Schule werktags nach 20:00 Uhr sowie sonn- und
feiertags voraus.

6.5 Spitzenpegel

GemaB Abschnitt 3.5 darf der Spitzenpegel den Immissionsrichtwert in einem allgemeinen
Wohngebiet den Wert um nicht mehr als 30dB iiberschreiten. Hierfiir wird der mittlere
Einzelschusspegel herangezogen (vgl. Abschnitt 3.1). Samtliche mittleren Einzelschusspegel in
Tabelle 3 sind kleiner als 85dB.

7 Zusammenfassende Beurteilung

Die Schalllabor HHK GmbH wurde von dem FSR Lernumgebungs GmbH, Theaterplatz 5,
23909 Ratzeburg beauftragt, ein schalltechnisches Gutachten (liber die Schallimmission des
SchieBplatzes des Jagd- und SportschieBclubs Ratzeburg und Umgebung e.V. auf das Gebiet
des Bebauungsplans Nr. 85 -, Freie Schule Ratzeburg"” zu erstellen und zu beurteilen und
potentielle Nutzungskonflikte aufzuzeigen. Die Grundlage hierfiir bilden eigene Messungen der
SchieBplatzimmissionen gemaB VDI 3745-1 [1]. Die Beurteilungsgrundlage ist die TA Larm
sowie die VDI 3745-1 [1].

Bei der untersuchten Anlage handelt es sich um zwei immissionsrelevante offene SchieBstande:
einen Pistolen-SchieBstand sowie einen Kleinkaliber-SchieBstand. Es wurde ein maBgeblicher
Immissionsort ermittelt sowie eine weiterer Messort, um die Larmbelastung auf den AuBenauf-
enthaltsbereich norddstlich des SchieBplatzes zu ermitteln. Es wird eine maximale Auslastung
der SchieBstidnde zu Grunde gelegt.

Die Priifung im Regelfall ergibt, dass die zu Grunde gelegten Immissionsrichtwerte am
maBgeblichen Immissionsort (iberschritten werden. Auch wird fiir den AuBenaufenthaltsbereich
eine Schutzbediirftigkeit festgestellt. Dadurch, dass der Pistolen-SchieBstand in seiner Nutzung
auf die Zeiten am Donnerstag von 20:00 Uhr bis 22:00 Uhr und am Sonntag von 10:00 bis
12:00 Uhr eingeschrankt ist, muss es aber zu keinem Nutzungskonflikt kommen. Lage man die
Nutzung des Sondergebiet (Schule) auf eine Zeit bis 20:00 Uhr werktags und keine Nutzung
sonn- und feiertags fest, kann dieser Nutzungskonflikt vermieden werden. In diesem Fall wiirden
die Richtwerte der TA Larm am maBgeblichen Immissionsort unterschritten und auch fiir den
AuBenaufenthaltsbereich wiirde keine Schutzbediirftigkeit festgestellt. Hier ware lediglich die
Nutzung des Kleinkaliber-SchieBstands Ursache der Immission.

Trotz des Einhaltens der Richtwerte im Fall des reduzierten Beurteilungszeitraum durch den
Kleinkaliber-Stand kann es zu einem erhéhtem Stérpotential auf Grund der Art der Gerausche
kommen und ein Konflikt kann nicht ausgeschlossen werden. Die Larm wird bei SchieBstdnden
durch transiente Schalle verursacht, die nicht leicht maskiert werden.

Die Spitzenpegel der SchieBstande tiberschreiten bei keiner gemessenen Waffe die Immissi-
onsrichtwerte fiir Gerauschspitzen.

Der ermittelte Beurteilungspegel kann zur Bestimmung der notwendigen Schallddmmung
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der Fassade von Gebauden fiir im Plangebiet gemaB DIN 4109-1 heranzogen werden [3]. Geht
man von einem reduzierten Beurteilungszeitraum 6:00 Uhr — 20:00 Uhr aus, kann mit der DIN
4109-2 der maBgebliche AuBenlarmpegel zu L, = 58 dB ermittelt werden [5]. Damit ergibt sich
Anforderung an die Bau-Schallddmmung der Fassade zu R(,v’ges = 30dB.

Hamburg, den 13.11.2024

[ Vi

Dr. Hans Hansen Christopher Haut, M.Sc.
(Geschéftsfiihrung) (Geschéftsfiihrung)
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Anhang

A Messgerate

A.1 Seriennummern, Kalibrierung

Tabelle 6 enthalt die verwendeten Messgerate und das Datum der letzten Priifung. Die Messge-
rate werden vor der Messung kalibriert.

Tabelle 6: Messgerate inkl. Seriennummer und Kalibrierung fiir die Priifung: Messung des Luftschalls
am maBgeblichen Immissionsort (NW) sowie fiir den AuBenaufenthaltsbereich (NO)

Priifung  Gerit Typ Hersteller Serienummer  Anmerkung/Kalibrierzeichen
NW, NO  Kalibrator 4231 Briel & Kjeer 2734137 21228/D-K-15132-01-00/2023-02
NW Hand-held Analyzer XL2 NTI-Audio A2A-11884-E0  23509/D-K-15132-01-00/2024-04
NW Mikrofon Vorverstarker = MA220 NTI-Audio 6166 23509/D-K-15132-01-00,/2024-04
NW Mikrofon Kapsel MC230 NTI-Audio 8532 23509/D-K-15132-01-00,/2024-04
NO Hand-held Analyzer XL2 NTI-Audio A2A-13349-E0

NO Mikrofon Vorverstarker = MA220  NTI-Audio 6164 21227/D-K-15132-01-00/2023-02
NO Mikrofon Kapsel MC230 NTI-Audio 9453 21227/D-K-15132-01-00/2023-02

B Lageplane & Messdaten

In diesem Abschnitt sind folgende Lageplane und Messdaten enthalten:

1. Auszug aus dem Vorentwurf Bebauungsplans Nr. 85 - , Freie Schule Ratzeburg" (Abbil-

dung 2) sowie

2. Plan der Mess- und Quellpositionen (Abbildung 3).
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private Grinflache
“Naturerlepnisbereich Schale”

Abbildung 2: Auszug aus dem Vorentwurf zum Bebauungsplans Nr. 85 -, Freie Schule Ratzeburg*
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Abbildung 3: Mess- und Quellpositionen. Eingetragen sind die Messorte zur Bestimmung des
relevanten Immissionsortes (NW 1-8 & NO 1-10, vgl. Abschnitt 5.1). Der fiir die Messung ermittelte

relevante Immissionsort ist dann blau (Kleinkaliber-SchieBstand) und rot (Pistolen-SchieBstand)
eingezeichnet.
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Abbildung 4: Gemessener A-bewerteter, maximaler Schalldruckpegel Lagmax zur Bestimmung
des maBgeblichen Immissionsorts fiir zwei SchieBstande. Die Messpositionen NW 1 — 8 sind in

Abbildung 3 dargestellt.
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Abbildung 5: Gemessener A-bewerteter, maximaler Schalldruckpegel L ppmax zur Bestimmung des
Orts der héchsten Immission im AuBenaufenthaltsbereich fiir zwei SchieBstdnde. Die Messpositionen
NO1 — 10 sind in Abbildung 3 dargestellt.
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C Messwerte

In diesem Abschnitt sind die gemessenen 10 Einzelschusspegel in Tabelle 7 verzeichnet.

Tabelle 7: Gemessener Einzelschusspegel Ly ; am maBgeblichen Immissionsort NW 7 sowie an
der Messpunkten zur Charakterisierung der Immission auf dem AuBenaufenthaltsbereich (NO 8/9)
(vgl. Abbildung 3). Der Einzelschusspegel ist der A-bewertete maximale Schalldruckpegel eines

Schussereignisses. Die vollstandige Beschreibung der Waffen ist in Tabelle 2 gegeben.

Luger 9 mm
Messort: NW7 NO9 NW7 NO9 NW7 NO8 NwW7 NOS8

.38 Special

KK-Pistole

KK-Gewehr

# Ly ; [dB]
1 71,6 79,3 64,1 72,9 59,0 63,4 60,2 67,6
2 71,1 79,0 63,1 72,1 59,2 63,6 58,9 62,6
3 71,3 78,8 62,9 71,3 59,7 63,6 57,9 61,7
4 71,8 79,0 63,0 71,4 60,7 64,2 58,9 62,6
5 71,3 78,8 62,7 71,1 57,9 63,6 59,2 63,3
6 71,1 79,3 64,6 73,5 59,8 63,4 57,8 61,3
7 71,4 79,2 64,4 72,8 59,4 63,2 58,4 61,8
8 71,1 79,0 64,0 72,4 60,0 63,4 58,6 61,8
9 71,2 79,3 62,9 70,8 59,3 63,6 57,7 61,9
10 71,2 79,2 63,4 72,0 63,0 65,9 58,5 62,3
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