Stadt Ratzeburg ||-'II‘-||

Kreis Herzogtum Lauenburg

Bebauungsplanes Nr. 85 ,,Freie Schule Ratzeburg*

fur das Gebiet norddstlich des Salemer Weges, suddstlich des Bauhofes der Stadt
Ratzeburg an der Seedorfer Stral3e, stidlich der Bebauung Marienburger Stral3e und
ndrdlich des Jagd- und Sportschiel3clubs Ratzeburg und Umgebung e.V. am Salemer

Weg in der Stadt Ratzeburg.

Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag

Entwasserungskonzept / Niederschlagswasser und Schmutzwasser

Stand: 11.11.2024



Bearbeitung:
PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH
Elisabeth-Haseloff-Stral3e 1
23564 Lubeck

Tel. 0451/610 20 26
Fax. 0451/610 20 27

luebeck@prokom-planung.de
RichardstralRe 47
22081 Hamburg

Tel. 040/229464 14
Fax. 040/229464 24

hamburg@prokom-planung.de



PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH

INHALTSVERZEICHNIS

1 VEIANTASSUNG .etiiiiiiiiiiiiiettiee ettt nnnnnes 4

2 o =T 11 g o P 4

3 BSTAN ... e 5

4 o =T 11 g o P 5

5 Hydraulische BereChnNUNG .....ccoooieiiieeeeeeeeeeeee e 7

6 Erldauterungen zur Anwendung des Erlasses ,,Wasserrechtliche
Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser — Teil 1:
Mengenbewirtschaftung® ... 7

6.1 Flachenermittlung - Planung ......ccooooiooioiie e 8

6.2 Mafinahmen zur Behandlung - Planung............oooiiiiiiiiieiiiiceiiceee e, 8

6.3 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz ................cccooee, 9

ANLAGEN

Anlage 1:  Lageplan Entwasserungskonzept 1:1.000

Anlage 2:  Regendaten nach Kostra DWD 2020

Anlage 3:  Ermittlung der abflusswirksamen Flachen nach DWA-A 138

Anlage 4:  Bemessung Versickerungsmulden nach DWA-A 138

Anlage 5:  Nachweis gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit

Regenwasser in Schleswig-Holstein - Teil 1: Mengenbewirtschaftung
Anlage 6:  Geotechnische Stellungnahme Ingenieurbiro Héppner

(Anlagebestandteil des Bebauungsplanes)




Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag zum Bebauungsplan Nr. 85 der Stadt Ratzeburg

1 Veranlassung

Schon auf der Ebene der Bauleitplanung miissen grundsatzliche Uberlegungen zur ge-
planten Bebauung und zur ErschlieRung angestellt werden. Hierzu gehdért auch ein tber-
schlagiger Nachweis zur Ableitung und ggf. Behandlung des Niederschlagswassers. Au-
Berdem ist im Zuge der wasserrechtlichen Anforderungen fir den Umgang mit Regen-
wasser in Neubaugebieten (Erlass des Landes Schleswig-Holstein vom 18.10.2019 -
kurz A-RW 1) eine Wasserbilanz aufzustellen, um die Auswirkungen der geplanten Be-
bauung auf den Wasserhaushalt abschatzen zu kénnen. Durch die Berechnungen ge-
maf dem Erlass A-RW 1 und das Entwéasserungskonzept wird gepruft, ob eine wasser-
rechtliche Genehmigung durch die untere Wasserbehdrde in Aussicht gestellt werden
kann.

Bei (Neu-)Baugebieten ist grundsatzlich mit einer deutlichen Veranderung des naturli-
chen Wasserhaushalts zu rechnen. Infolge der Versiegelung von zuvor unbefestigten
Flachen mit Gebauden, Straenflachen etc. nimmt in der Regel die Verdunstung sowie
die Versickerung ab, wahrend der Oberflachenabfluss stark zunimmt. Mit der Anwen-
dung des Erlasses wird die Schadigung des naturlichen Wasserhaushalts bilanziert und
somit aufgezeigt, welche Auswirkungen die geplanten BaumalRnahmen auf den Wasser-
haushalt haben.

2 Planung

Ziel der Aufstellung des Bebauungsplanes und der Anderung des Flachennutzungspla-
nes ist die Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzung fiir die Entwicklung eines
Schulstandortes fur die Freie Schule Ratzeburg.

Die Freie Schule Ratzeburg betreibt seit 2021 am Standort Ernst-Barlach-Schule in Rat-
zeburg eine staatlich genehmigte Privatschule (,Ersatzschule®). Dieser Standort kann
nur temporar der Aufnahme der Privatschule dienen, da hier absehbar umfassende Sa-
nierungsarbeiten durchgefuhrt werden sollen, um das Gebaude neuen Nutzungen zuzu-
fuhren.

Entsprechend ihrer konzeptionellen Ausrichtung mit naturpddagogischem Bezug méchte
die Schule an einem naturnahen Standort einen Neubau errichten. Neben einem Schul-
gebaude fir maximal 150 Kinder mit Schulungsraumen, Werk- und Kunstrdume sowie
Schulktiche sollen Stellplatzflachen, Multifunktions-/ Spiel- und Bewegungsflachen, Fla-
chen fur gartnerische und landwirtschaftliche Nutzungen, Naturerlebnis- und Naturlern-
raum mit Streuobstwiesen und freiwachsende Hecken, ein Naturkindergarten, eine Géart-
nerei mit Gewachshéauser sowie eine landwirtschaftliche Hofstelle mit Nebengebauden
entstehen.

Zur Umsetzung der Planung ist die Aufstellung eines Bebauungsplanes und die Ande-
rung des Flachennutzungsplanes erforderlich.
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3 Bestand

Das Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 85 befindet sich im stidlichen Bereich der Stadt
Ratzeburg ostlich der Seedorfer StraRe. Die Zuwegung erfolgt Gber den Salemer Weg.
Derzeit wird die Ackerflache fur intensive Landwirtschaft genutzt.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes umfasst eine Gesamtflache von insgesamt
73.657 m2 und beinhaltet das Flurstiick Nr. 118 sowie Teile der Flurstiicke Nr. 19/1 und
22 auf der Flur 6 der Gemarkung Ratzeburg. Davon sind 924 m2 vorhandene Straf3en-
flache des Salemer Wegs, die Gbrige Flache von 72.733 m?2 ist Ackerflache.

Das Gelande ist grundlegend vom Hochpunkt auf 51.00 m NHN im Osten nach Nord-
westen und im westlichen Bereich bis in Stdwestliche Richtung bis zum Tiefpunkt auf
ca. 38.00 m NHN geneigt. Das Gefalle vom Hochpunkt betragt ca. 5 % in nordwestliche
Richtung. Anfallendes Niederschlagswasser wirde sich also am nordwestlichen bis
westlichen Randbereich sammeln.

Gemal der im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes erarbeiteten geotechni-
schen Stellungnahmet ist der Boden Uberwiegend gut versickerungsfahig. Unterhalb des
Oberbodens stehen teilweise gut versickerungsfahige Fein- bis Mittelsande bis zur End-
teufe von 5,0 m unter Gelandeoberkante (GOK) an, teilweise sind jedoch in tieferen La-
gen auch unterschiedlich starke Geschiebemergelschichten vorhanden. Der Oberboden
ist 30 - 70 cm stark, darunter folgen in den relevanten Untersuchungspunkten UP 13,
12,5, 1, 2 und 6 bis zu einer Tiefe von 1,90 m unter GOK jeweils sandige Bodenschich-
ten. Darunter ist in UP 1 und 2 jeweils Geschiebemergel vorhanden. Die Schicht ist in
UP 2 lediglich 50 cm stark, in UP 1 ist jedoch bis zur Endteufe von 5,0 m nur noch
Geschiebermergel vorhanden. Grundwasser ist in keiner der 15 Untersuchungen fest-
gestellt worden.

4 Planung

Gemal der 88 5 und 6 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ist eine VergroRerung und Be-
schleunigung des oberflachlichen Wasserabflusses zu vermeiden bzw. ist fir eine Rick-
haltung des Uberschissigen Wassers in der Flache der Entstehung zu sorgen. Aul3er-
dem soll gemaf dem Erlass ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regen-
wasser in Neubaugebieten in Schleswig-Holstein - Teil 1: Mengenbewirtschaftung® (A-
RW 1) der potenziell natirliche Wasserhaushalt weitgehend erhalten und mdglichst we-
nig durch die Bebauung beeintrachtigt werden.

Gemal Bebauungsplan ist ein Sondergebiet mit 23.025 m2 geplant, in dem eine Grund-
flachenzahl (GRZ) von 0,2 festgesetzt ist, die zu 50 % fir bauliche Anlage gemaf § 19
Abs. 4 BauNVO uberschritten werden kann. Der Ubrige Bereich ist als private Grunflache
geplant. Innerhalb dieser Flache sind erganzende Gebaude mit einer Grundflache von
bis zu 1.000 m? zulassig. Die innerhalb einer Grinflache allgemein zuldssigen Wege,
Platze etc. werden mit einer FlachengroRe von rund 10 % der Gesamtflache

1 Ingenieurbiiro Hoppner: Geotechnische Stellungnahme, Freie Schule Ratzeburg, Salemer Weg,
Ratzeburg, Stand: 31.07.2024




Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag zum Bebauungsplan Nr. 85 der Stadt Ratzeburg

angenommen. In der Berechnung der Auswirkungen wird der schlechteste Fall betrach-
tet, in dem alle planungsrechtlich bebaubaren Flachen entwickelt werden. Insgesamt
kénnen demnach bis zu 5.606 m2 als Dachflache und 7.274 m2 als Wegeflachen mit ei-
nem Abflussbeiwert von 0,70 versiegelt werden. Die folgende Tabelle zeigt die Ermitt-
lung der Flachen:

Tab. 1: Flachenbilanz

Flachen- |zuldssige Versiegelung [m?]
Flachenart grofRe Versiege- —
[m?] lung [%] | pachflache (1,00) | Wegeflache (< 0,70) Gr“[”n:'f]“’he
Sondergebiet
GRZ 0.2 23.025 20 4.606 0 16.117
Sondergebiet
zzgl. 0,1 .
Uberschrei- 23.025 10 0 2.303 0
tung
Grunflache
mit zulassiger 49.708 1.000 m2 1000 0 43.737
GR 1.000 m?
Wegeflachen
innerhalb der
Grunflache, 10* 0 4971 0
teilversiegelt
In Summe 72.733 - 5.606 7.274 59.854

* Prozentualer Ansatz fur Wegeflachen, Platze, etc. innerhalb von Griunflachen

Niederschlagswasser

In dem Sondergebiet soll eine freie Schule entstehen. Aufgrund der Gberwiegend vor-
handenen versickerungsfahigen sandigen Béden wird das gesamte Niederschlagswas-
ser vor Ort auf dem Grundstlick versickert oder aufgefangen und fir die Bewasserung
von Pflanzen weitergenutzt. Die Wegeflachen im dstlichen Bereich kénnen jeweils de-
zentral seitlich in kleine Mulden bzw. die Grunflachen entwéssern. Hier sollen extensive
Wiesen, Naturspielbereiche, eine Agropflanzflache u.A. entstehen.

Die Dach- und Wegeflachen des Sondergebiets fir die freie Schule kénnen beispiels-
weise in dezentrale Versickerungsmulden geleitet werden. Eine beispielhafte Anordnung
ist in der Anlage 1 Lageplan Entwéasserungskonzept dargestellt. Es muss in Abhangig-
keit der einzelnen FlachengréRen und der Deckenhdhen genauer ermittelt werden, wel-
che Flachen wohin entwassern. Durch das vorliegende Konzept wird lediglich aufge-
zeigt, dass eine solche Versickerung in Mulden mdglich ist. Es ware auch mdglich, das
Niederschlagswasser teilweise in Rigolen, Sickerschachten o.A. zu versickern.

Schmutzwasser

Das anfallende Schmutzwasser muss an die vorhandene Schmutzwasserleitung im
Salemer Weg angeschlossen werden. Die vorhandene Leitung wird dafiir um ca. 50 m
bis zum Zufahrtsbereich verlangert.
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5 Hydraulische Berechnung

Zur Uberprufung der Machbarkeit wurde eine beispielhafte hydraulische Berechnung fiir
dezentrale Versickerungsmulden durchgefuihrt. Dabei wurde die maximal mdgliche Ver-
siegelung der Flache gemald Bebauungsplan angesetzt (vgl. Anlage).

Fur die Bemessungen wurde mit den Regendaten von KOSTRA-DWD 2020 fir Ratze-
burg (Spalte 154, Zeile 80) gerechnet. Es wurde fiir die beispielhafter Bemessung von
Mulden ein 30-jahrliches Regenereignis (inkl. Uberflutungsnachweis) angesetzt. Versi-
ckerungsanlagen mussen aktuell nur fir 5-jahrliche Regenereignisse ausgelegt werden.
Es ist gemal Anlage 4 ,Bemessung Versickerungsmulden nach DWA-A 138* theoreti-
sche eine Flache von 1.100 m2 erforderlich, um einen maximalen Wasserstand von
24 cm in den Mulden zu sichern. Diese Flache kann durch die in Anlage 1 dargestellten
Mulden nachgewiesen werden. Die tatsachliche Entwasserung muss jedoch im Zuge
des Entwasserungsantrages geklart werden, wenn feststeht, welche Flachen wohin ent-
wassern.

Die anliegenden Berechnungen wurden mit ATV-A138.XL Version 7.4.1 des Instituts fur
technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH aus Hannover beispielhaft fir dezentrale
Versickerungsmulden nach DWA-A 138 durchgefihrt.

6 Erlauterungen zur Anwendung des Erlasses ,,Wasserrechtliche
Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser — Teil 1:
Mengenbewirtschaftung“

Aufgrund des Erlasses bezlglich der wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang
mit Regenwasser ist fir das Plangebiet eine Wasserhaushaltsbilanz aufzustellen. Dazu
wird der Wasserhaushalt des potenziell natiirlichen Zustands mit dem Wasserhaushalt
des bebauten Gebiets verglichen. Hier wird zunachst die Wasserbilanz fiir die Bestands-
bebauung berechnet und im Anschluss mit der Wasserbilanz der neu geplanten Bebau-
ung verglichen.

Wahl des Landkreises Herzogtum-Lauenbung b

Wahl der Region Herzogtum-Lavenburg Nord (H-11)

Wahl des Naturraums Hiigelland

Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebietes (potenziel natumaher Referenzzustand)

Abfluss (a): 30%
Versickerung (g): 283%

Verdunstung (v): 68.7%

Abb. 1: Referenzzustand (Auszug aus dem Programm A-RW1)
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Der potenziell natirliche Zustand (Referenzzustand) wird zundchst mithilfe des Pro-
gramms A-RW1 ermittelt. Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 85 wird dem-
nach der Region Herzogtum-Lauenburg (H-11), Higelland, mit den entsprechenden as-
g:-v1 Werten zugeordnet: Abfluss (a) 3,0 %; Versickerung (g) 28,3 %; Verdunstung (v)
68,7 % (vgl. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).

6.1 Flachenermittlung - Planung

Um die Wasserbilanz des geplanten Baugebietes abzuschatzen, ist im Schritt 2 der Be-
rechnung nach A-RW1 eine Flachenermittlung fur das neu geplante Gebiet erforderlich.
Auf Grundlage der Festsetzungen des Bebauungsplanes wurden jeweils die geplanten
Flachen berechnet. Es wird dabei grundsatzlich vom ungunstigsten Fall ausgegangen,
dass alle rechnerisch méglichen Flachen gemalR GRZ versiegelt bzw. bebaut werden.

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fléche des Teilgebietes: Freie Schule

Name Teilgebiet: Fliche Teilgebiet: | Seliftes | @
Freie Schule | 7,273 S [ha] Daten laden
g Nicht versieg (natiirliche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 Teilflaiche  Teilflache Teilflache Abfluss (a,)  Versickerung (g,) Verdunstung (v )
thal thal % B [hal m [ha) rl [ha)
Nicht versiegelte (naturliche) Flache | 59852 ‘ 0,180 ‘ l 1,694 ‘ [ 4112 ]
g Versi Flachen im veranderten Zustand
Schiift Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Fliche 1 |Steildach v 0,561/ | 0,561 7.7 0477 E 0,000 0,084
Fliche 2 |Pflaster mit offenen Fugen v 072113 | 0727 10,00 0,254 0,364 E 0,109
Fliche 3 % 0,0002
Flache 4 v 0,000 %
Fliche 5 = 0,000 >
Fliche 6 S 0,000 2
Flache 7 2 0,0002
Flache 8 v 0,000 7
Flache 9 v 0,000 3
Flache 10 =z 0,000 2

Summe 56,78 l 0.731 l 28,22 ] 0,364 ‘ 15,00 l 0,193 ‘

Abb. 2: Berechnungsschritt 2 - Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz (aus dem Programm A-RW1)

6.2 Maflhahmen zur Behandlung - Planung

Im nachsten Berechnungsschritt 3 werden Behandlungsmal3nahmen festgelegt, die be-
reits zuvor erlautert wurden. Aufgrund des Uberwiegend sandigen Bodens wird das ge-
samte Niederschlagswasser in dezentralen Mulden/Grében versickert.
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Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: Freie Schule

Name Teilgebiet:

Freie Schule

a-g-v-Berechnung: Maknah fur den

Schritt 3

| (e

irksame Flache (Versi

0,731 [ha]

Schritt 3

Flache 1 | Steildach

Flache 2 | Pflaster mit offenen Fugen

Flache 3 | |

Flache 4 | |

Flache 5 | |

Flache 6 |

Flache 7 |

Flache 9 |

|
|
Flache 8 | |
|
|

Flache 10 |

Zusammenfassung a-g-v-Berechnung

g Flache veranderter Zustand Schritt 2):

1den Anteil

GroRe Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ,)

[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]

| Mulden-/Beckenversickerung v | 0,477 0 0,000 87 0.415 13 0,062

| Mulden-/Beckenversickerung 5 0.254 0 0,000 87 0,221 13 0,033
GroRe Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe | 0,731 ‘ | 0,00 H 0,000 | |87,00 || 0,636 | |13,00 ll 0.095 ‘

Abb. 3: Berechnungsschritt 3 - BehandlungsmaRnahmen Planung (aus dem Programm A-RW1)

6.3

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Im letzten Berechnungsschritt wird die Wasserhaushaltsbilanz der Planung im Vergleich
zum Referenzzustand aufgestellt.

Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans

v

Bebauungsplan \B—Plan 85RZ \

Naturraum [Herzogtum-Lauenburg | 7 Bebauungspian _
Landkreis / Region }Herzogtum—Lauenburg Nord (H-11) ] Daten laden %
Teileinzugsgebiet a[%] a[ha] g (%] g [ha] v [%] v [ha] &
[ Freie Schule 25 0,180 37,0 2693 60.5 4,400

Daten Teilgebiete laden g Eing 6 Alle Eing:

Gesamtfliche Abfluss (a)

Bebauungsplan Gebiet gesamt

P iell naturnaher Refer

Bewertung der Wasserbilanz fir das Bebauungsplangebietes:

Der W gilt als natiirlich eil

wenn 3 x Ja".

LA keine wei i ich!

Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit ;Nein" bewertet wird,
wird diberprift, ob die Vera des

als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist.

Der Wasserhaushalt gilt als .deutlich geschadigt”,
wenn 3 x Ja".

Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!

Sofern ein Parameter (a, g, v) die Veranderung
iiber- bzw. unterschreitet (mit \Nein" bewertet wird),
gilt der W: als extrem

Lokale und

Sind erfardericht

Abb. 4: Berechnungsschritt 4 - Wasserhaushaltsbilanz (aus dem Programm A-RW1)

[ 247 |pua [ 080 |mmal

Versickerung (g)

Refererzzustand  Bebauungsplan
Flache []

Abfluss-
B virksamer
Flachenanteil

Versickerungs-
[ wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs-
[ virksamer
Flachenanteil

Diagramm
speichern

Verdunstung (v)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Zulassiger Maximalwert: ’ 0,582 ‘ [ha] | 2,422 | [ha] ’ 5,360 ‘ [ha]
Zulassiger Minimalwert: ‘ 0,000 ‘ [ha] | 1,695 | [ha] ‘ 4,633 l [ha]
Wasserhaushalt deutlich geschadigt |
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Zulassiger Maximalwert: ‘ 1,309 ‘ [ha] | 3,149 | [ha] ‘ 6,088 l [ha]
Zulassiger Minimalwert: ‘ 0,000 ‘ [ha] | 0,967 | [ha] ‘ 3,906 l [ha]
(1) ’ Ja ‘ [ha] | Ja | [ha] [ Ja ‘ [ha]
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Die Bilanz weist:

1. eine Verringerung des Oberflachenabflusses von 3,00 % auf 2,47 %,

2. eine Erhoéhung der Versickerung von 28,30 % auf 37,03 % und

3. eine Verringerung der Verdunstung von 68,70 % auf 60,50 % (vgl. Abb. 4)
auf.

Aufgrund der prozentualen Veranderung der einzelnen a-g-v-Werte um teilweise mehr
als 5 % im Vergleich zum Referenzzustand ist der Wasserhaushalt durch die geplante
Bebauung ,deutlich geschadigt®.

Es kommt durch die geplante Entwasserung der bebauten Flache jedoch zu keinem er-
hohten Oberflachenabfluss und es wird auch kein natirliches Gewasser durch die Ab-
leitung des Niederschlagswassers belastet. Dementsprechend entfallen die lokalen
Nachweise zur Einhaltung des Bordvollen Abflusses und der Erosion sowie die regiona-
len Nachweise.

Der Nachweis zur Vermeidung der Grundwasser-Aufhdhung ist gemal A-RW1 erbracht,
wenn die Versickerungsanlage nach DWA-A 138 bemessen wurde und der mittlere
Grundwasserstand mind. 1,0 m unter der Sohle der geplanten Versickerungsanlage
liegt. Da der Grundwasserstand jeweils tiefer als 5,0 m unter GOK ist, ist auch fiur eine
Grundwasser-Aufhohung kein Nachweis erforderlich.

Der Bebauungsplan setzt erganzende MalRnahmen fest, um die Verdunstung zu erho-
hen. Ein wichtiger Baustein ist beispielsweise die Begriinung von Dachflachen. Hierzu
setzt der Bebauungsplan fest, dass Flachdacher und flachgeneigte Dacher mit einer
Dachneigung von < 15 Grad mit einer mindestens 15 cm dicken durchwurzelbaren Sub-
stratschicht zu versehen und extensiv mit einer standortgerechten Saatmischung zu be-
grinen und dauerhaft zu erhalten sind. Eine weitere Mal3nahme zur Erh6hung der Ver-
dunstung ist die Anpflanzung von Baumen. Insbhesondere die umlaufend um das Plan-
gebiet geplante freiwachsende Hecke kann dazu beitragen, dass die Verdunstung er-
hoht wird. Der Bebauungsplan setzt daher entsprechende Anpflanzbindungen fest und
sichert zudem den Erhalt der Bestandsbaume entlang des Salemer Weges.

Zudem sind Wegeflachen, Stellplatze und Stellplatzanlagen einschlielilich deren Zufahr-
ten mit wasser- und luftdurchldssigen Belagen mit einem Abflussbeiwert < 0,7 (z.B.
Pflaster mit mindestens 15 % Fugenanteil, Sickerpflaster, Rasenfugenpflaster, Schotter-
rasen oder vergleichbare Befestigungen) sowie entsprechend wasser- und luftdurchlas-
sigem Aufbau herzustellen.

AuRBerdem ist geplant, das anfallende Niederschlagswasser fur die Bewasserung der
landwirtschaftlichen und gartnerischen Nutzungen zu nutzen. Diese MalRhahme hat ne-
ben dem wasserwirtschaftlichen Nutzen auch den finanziellen Anreiz, die Kosten fur
Wasser zu sparen.

Durch die umfangreichen PflanzmalRhahmen im Plangebiet ist letztlich davon auszuge-
hen, dass sogar mehr Niederschlagswasser verdunstet als bei der bisher vorhandenen
intensivgenutzten Ackerflache.

10
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Es wird insgesamt davon ausgegangen, dass der natirliche Wasserhaushalt durch den
Ansatz, das Wasser in dezentralen Mulden zu versickern, kaum geschadigt wird.

PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH

11



Anlage 1:

Lageplan Entwasserungskonzept
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Anlage 2:

Regendaten nach Kostra DWD 2020



Dauerstufe D

min
5

10
15
20
30
45
60
90
120
180
240
360
540
720
1080
1440
2880
4320
5760
7200
8640
10080

Std

1,5

o o A W N

18
24
48
72
96
120
144
168

1a

59

7,8

89

9,7

10,9
12,3
13,2
14,8
15,9
17,6
19,0
21,0
23,3
251
27,8
29,8
355
39,3
42,2
44,6
46,7
48,5

1/ (s ha)
196,7
130,0
98,9
80,8
60,6
45,6
36,7
27,4
22,1
16,3
13,2
9,7
7,2
5,8
4,3
34
2,1
1,5
1,2
1,0
0,9
0,8

2a
mm

7.4

9,7

11,0
12,1
13,6
15,2
16,5
18,3
19,8
21,9
23,6
26,2
29,0
31,2
34,5
371
44,1
48,8
52,5
55,5
58,1
60,3

Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

1/ (s ha)
246,7
161,7
122,2
100,8
75,6
56,3
45,8
33,9
27,5
20,3
16,4
12,1
9,0
7.2
53
43
2,6
1,9
1,5
1,3
1.1
1,0

Angaben in mm: Bemessungsniederschlagswerte h(n)

Angaben in |/ (s ha): Regenspende R(n)

3a
mm

8,3

10,8
12,4
13,5
15,3
171
18,5
20,6
22,2
24,6
26,5
29,4
32,5
35,0
38,7
41,6
49,5
54,7
58,8
62,2
65,1
67,7

1/ (s ha)
276,7
180,0
137,8
112,5
85,0
63,3
51,4
38,1
30,8
22,8
18,4
13,6
10,0
8,1
6,0
4,8
2,9
2,1
1,7
1,4
1,3
1,1

5a
mm

9,5
12,4
14,1
15,5
17,4
19,5
21,1
23,5
25,3
28,1
30,2
33,5
37,1
39,9
44,2
47,5
56,5
62,5
67,2
71,0
74,4
77,3

Rasterfeld 80154

(Zeile 80, Spalte 154)

Wiederkehrzeit T
10a

I/(sha) mm |/(sha)
316,7 11,2 3733
206,7 14,6 2433
156,7 16,7 185,6
129,2 182 1517
96,7 20,5 1139
72,2 23,0 85,2
58,6 24,9 69,2
43,5 27,7 51,3
35,1 299 41,5
26,0 33,1 30,6
21,0 357 248
15,5 39,5 18,3
11,5 438 135
9,2 47,1 10,9
6,8 52,1 8,0
5,5 56,0 6,5
33 66,6 3,9
2,4 73,7 28
1,9 79,2 2,3
1,6 83,8 1,9
1,4 87,7 1,7
1,3 91,1 1,5

20a
mm

12,9
16,9
19,3
21,1
23,8
26,6
28,8
32,0
34,5
38,3
41,3
45,7
50,7
54,5
60,3
64,8
77,1
85,3
91,7
96,9
101,4
105,4

1/ (s ha)
430,0
281,7
214,4
175,8
132,2
98,5
80,0
59,3
47,9
35,5
28,7
21,2
15,6
12,6
9,3
7,5
4,5
33
2,7
2,2
2,0
1,7

30a
mm

14,1
18,4
21,0
23,0
25,9
29,0
31,3
34,9
37,6
41,7
44,9
49,8
55,1
59,3
65,6
70,5
83,9
92,9
99,8
105,5
110,4
114,8

1/ (s ha)
470,0
306,7
2333
191,7
143,9
107,4
86,9
64,6
52,2
38,6
31,2
23,1
17,0
13,7
10,1
8,2
49
3,6
2,9
2,4
2,1
1,9

Regenspende und Bemessungsniederschlagswerte in Abhangigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D

50a
mm

15,6
20,3
233
25,4
28,6
32,1
34,7
38,6
41,6
46,2
49,7
55,1
61,0
65,6
72,6
78,1
92,9
102,8
110,4
116,8
122,2
127,0

1/ (s ha)
520,0
338,3
258,9
211,7
158,9
118,9
96,4
71,5
57.8
42,8
34,5
25,5
18,8
15,2
11,2
9,0
54
4,0
3,2
2,7
2,4
2,1

lopenko.de

100 a
mm

17,7
23,1
26,5
28,9
32,6
36,5
39,5
44,0
47,4
52,6
56,6
62,7
69,5
74,7
82,7
88,9
105,7
117,0
1257
132,9
139,1
144,6

1/ (s ha)
590,0
385,0
294,4
240,8
181,1
135,2
109,7
81,5
65,8
48,7
39,3
29,0
21,5
17,3
12,8
10,3
6,1
4,5
3,6
3,1
2,7
2,4

Seite 1von 3

Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.
Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.



lopenko.de (3

Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

Rasterfeld 80154

(Zeile 80, Spalte 154)

Ortliche Unsicherheiten in Abhéngigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D Parameter fiir abweichende T und D
Wiederkehrzeit T
Dauerstufe D 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a Lokationsparameter & (Xi)
5 11 11 11 12 12 13 13 13 14
10 11 13 14 15 16 17 17 18 18 Skalenparametera(Alpha)
15 13 14 16 17 18 19 19 20 21 4,57329772
20 13 15 16 18 19 20 20 21 22
30 14 16 17 18 20 21 21 22 23 Formparameter k (Kappa)
45 14 16 17 19 20 21 21 22 23 01
60 1 14 16 17 18 20 21 21 22 23
& L= 115 112 1@ 115 112 A0 il gl 2 1. Koutsoyiannis-Parameter 0 (Theta)
120 2 12 15 16 17 18 19 20 21 21
0,02529674
180 3 11 14 15 16 17 18 19 20 20
240 4 " 13 14 15 17 18 18 19 19 2. Koutsoyiannis-Parameter n (Eta)
360 6 10 12 13 14 15 16 17 18 18
0,75029294
540 9 9 11 12 13 14 15 16 17 17
720 12 9 11 12 13 14 15 15 16 16
1080 18 9 10 11 12 13 14 14 15 15
1440 24 9 10 11 11 12 13 14 14 15 . . .
Parameter fUr dauerstufenubergreifende
2880 48 M 10 11 1 12 12 13 13 14 Extremwertschatzung nach KOUTSOYIANNIS et al.
4320 72 12 1 11 11 12 12 12 13 13 1998.
5760 96 13 12 12 12 12 12 12 13 13 Siehe auch Anwendungshilfe zu KOSTRA-DWD-2020
7200 120 13 12 12 12 12 12 13 13 13 des Deutschen Wetterdienstes.
8640 144 14 13 13 12 13 13 13 13 13
10080 168 15 13 13 13 13 13 13 13 13
Seite 2von 3
Unsicherheiten beziehen sich auf Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.

Bemessungsniederschlagswerte h(n) und Regenspenden R(n) auf Seite 1 Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.
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Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

Rasterfeld 80154

(Zeile 80, Spalte 154)

Ubersichtskarte des Rasterfeldes 80154, M 1 : 100 000
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Quelle Rasterdaten: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022. Seite 3von 3

Kartendarstellung: © Bundesamt fur Kartographie und Geodasie (2023), Datenquellen: https://
sgx.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr tbernommen. Erstellt 01/2023.



Anlage 3:

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen nach DWA-A 138



Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag;[m?] | gewshit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 4.606 0,90 4.145
Flachdach Balkone
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
d .59
oder ca. 5%) Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
Terrassen: 0,8
Strallen, Wege . -
und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: < 0,7 2.303 0,70 1.612
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toni Boden: 0,5
Béschungen, oniger Boden. ©,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Gréab
raben Spielplatz: 0,2
Garten. Wiesen flaches Gelande, Griinflachen: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande, Griinflichen: 0,2
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [mz] 6.909
Summe undurchléssige Flache A, [mz] 5.757
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,83

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0940-1062

ATV-A138-7.4_P654 Freie Schule RZ 2024-10-29 29.10.2024




Anlage 4:

Bemessung Versickerungsmulden nach DWA-A 138



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Muldenversickerung mit 30 jahrlichem Regen
Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* rom - As* ki/21*D * 60 *f;
Einzugsgebietsflache Ae m? 6.909
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,83
undurchlassige Flache A, m? 5.757
Versickerungsflache A m? 1100
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,2E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [l(s*ha)] Vm’]
5 470,0 113,6
10 306,7 146,7
15 233,3 165,7
20 191,7 179,8
30 143,9 198,9
45 107,4 217,2
60 86,9 2289
90 64,6 2443
120 52,2 252,2
180 38,6 257,5
240 31,2 2557
360 23,1 239,5
540 17,0 196,6
720 13,7 1449
1080 10,1 25,3
1440 8,2 0,0
2880 4,9 0,0
4320 3,6 0,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0940-1062

ATV-A138-7.4_P654 Freie Schule RZ 2024-10-29 29.10.2024

Seite 1



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 180
maflgebende Regenspende 'D(n) I/(s*ha) 38,6
erforderliches Muldenspeichervolumen \") m° 257,5
gewdhltes Muldenspeichervolumen Vaew m® 260
Einstauhohe in der Mulde Zu m 0,24
Entleerungszeit der Mulde te h 10,9
Muldenversickerung
300
257,5
250 A
o
200 \
>
c
[
£
250
o
2
o
£
o
@00
Q
(/2]
50 \
0 f\ 4100
u TOVU
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0940-1062

ATV-A138-7.4_P654 Freie Schule RZ 2024-10-29 29.10.2024
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Anlage 5:

Nachweis gemé&l den wasserrechtlichen Anforderungen zum

Umgang mit Regenwasser in  Schleswig-Holstein - Teil 1:
Mengenbewirtschaftung



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz B-Plan 85 RZ

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: B-Plan 85 RZ
Naturraum: Herzogtum-Lauenburg
Landkreis/Region: Herzogtum-Lauenburg Nord (H-11)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 7,273

ar-gi-vi-Werte:

Seite 1

Abfluss (a4) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%)] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
3,00 0,218 28,30 2,058 68,70 4,997

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v.-Werte und az-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraRen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen missen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehdorde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz B-Plan 85 RZ

Seite 2

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Freie Schule
Flache: 7,273 ha

Teilflache [ha] |MaRnahme fir den abflussbildenden Anteil
0,561 | Mulden-/Beckenversickerung
0,727 | Mulden-/Beckenversickerung

Steildach
Pflaster mit offenen Fugen

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,00 0,2182 28,30 2,0583 68,70 4,9966
Summe veranderter Zustand 2,47 0,1795 37,03 2,6935 60,50 4,4000
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -0,53 -0,0386 8,73 0,6352 -8,20 -0,5966

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Freie Schule ist deutlich geschadigt (Fall 2).




Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Wasserhaushaltsbilanz B-Plan 85 RZ

Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 7,273 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%)] [ha] [%] [ha] [%)] [ha]
Potentiell natur.naher. Referenz- 3,00 0,220 28,30 2,060 68,70 5,000
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 2,47 0,180 37,03 2,690 60,50 4,400
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 0,53 0,040 -8,73 -0,640 8,20 0,600
Zulassige Veranderung
Fall1<+/-5% Ja Nein Nein
Fall 2 > +/-5% bis < +/-15% Ja Ja Ja
Fall 3 > +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet B-Plan 85 RZ ergeben einen deutlich
geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.

100 4
S0

Abfluss-
I wirksamer
Flzchenanteil

Versickerungs-
[ wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs-
AAAAAAAAAAA I wirksamer
Flachenanteil

Anteil [%)
S 2
l l
]

Berechnung erstellt von: L
Name des Unternehmens/Bliros Flche []

Ort und Datum Unterschrift
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